STRUER
KOMMUNE

VANDFORSYNINGSPLAN 2013-2022

STATUSDEL
MAJ 2011




Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel

Indholdsfortegnelse

1 Resumé

2 Indledning

2.1 Baggrund

2.2 Formelle krav

2.3 Forhold til anden planlaegning

3 Eksisterende vandforsyningsforhold
3.1 Eksisterende forsyningsstruktur

3.2 Almene vandveerker

3.3 Ikke-almene vandforsyninger

3.4 Ledningsnet
3.5 Import og eksport

4 Vandforbrug

4.1 Almene vandveerker

4.2 Fremskrivning af vandforbrug
5 Vandindvindingsforhold

5.1 Geologi og indvinding af grundvand
5.2 Landskabet

5.3 Istidsaflejringer

5.4 Aflejringer fra for istiden

5.5 Saltdiapir pa Thyholm

5.6 Grundvandskvalitet

5.7 Grundvandsbeskyttelse

6 Forsyningsforhold

6.1 Behandlingskapacitet

6.2 Rentvandsbeholdere

6.3 Vandveerkernes daekning

6.4 Forsyningssikkerhed
6.5 Energiforbrug

7 Referencer

10
10
10
11

13
13
14
20
21
22

23
23
24

26
26
26
26
27
27
28
28

30
30
30
31
31
33

34




Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel

Bilagsfortegnelse

Bilag 1 - Bremdal Vandveerk

Bilag 2 — Hjerm Vandvaerk

Bilag 3 — Humlum Vandvaerk

Bilag 4 — Jegindg Vandvaerk

Bilag 5 — Livbjerggard Strands Vandvaerk
Bilag 6 - Lyngs Vandvaerk

Bilag 7 — Oddesund Nord Vandvaerk
Bilag 8 — Struer Forsyning Vand A/S
Bilag 9 — Sgndbjerg Vandveerk

Bilag 10 — Tambohus Vandvaerk

Bilag 11 — Thyholm Private Feelles Vandvaerk
Bilag 12 — Uglev Vandveaerk

Bilag 13 — Veng Vandvaerk




Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel

1 Resumé

Struer Kommune har brug for en samlet og opdatermedforsyningsplan for den nye kommune, som
opstod ved sammenlaegning af de tidligere Thyholrglo§truer Kommune i 2007. Vandforsynings-
planen er kommunens planmaessige grundlag for astmgition efter vandforsyningsloven og fastleeg-
ger blandt andet, hvilke vandveerker, der skal feeyommunens borgere og erhvervsvirksomheder,
0g planens retningslinjer er det administrativengtag for kommunens afggrelser.

Vandforsyningsplanens statusdel beskriver statuddn nuveerende vandforsyning i kommunen og
indeholder desuden en prognose for det fremtidedeb for vand. Statusdelen udggr grundlaget for
vandforsyningsplanens plandel, som beskriver datfdége planforhold og retningslinjer.

Eksisterende forsyningsstruktur

Mere end 98 % af vandforsyningen af borgere ogexthivStruer Kommune sker fra almene vandveer-
ker, dvs. vandveerker som forsyner mindst 10 ejemienDe resterende ejendomme og virksomheder
forsynes fra mindre vandforsyninger eller eget gnl2ertil kommer en raekke anleeg til markvanding.

| Struer Kommune er der i alt 13 almene vandfonsger, som i alt ejer 15 vandvaerker. Fordelingen af
indvindingen i 2009 er vist i nedenstaende figur.

Fordeling af indvinding 2009

Oddesund-Nord
1,4%
Sendbjerg

1,0%
Lyngs

1,2%
Livbjerggérd
0,3%
Jegindg Humlum  Hierm  gramdal Veng Uglev Thyholm
2,6% 3,9% 7,9% 4,5% 1,0% 0,8% 10,7%

Tambohus
0,4%

Som det fremgar af figuren, er der store variatigpéestarrelserne af vandforsyningerne i Struer
Kommune. Struer Forsyning Vand daekker over 60 #xehbvet for drikkevand i kommunen.

Alle de almene vandvaerker er besggt og gennemé@ddtindelse med vandforsyningsplanens status-
del, og deres tilstand, kapacitet og egnethed tildga i den fremtidige vandforsyning er blevetde+
ret. Generelt kan det siges, at vandveaerkerne eSKammune er i god teknisk tilstand; dog er der be
hov for forbedringer pa enkelte af vandveerkerneo#arsigt ses nedenfor.
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Vandveerk Teknisk tilstand Bemaerkning

Bremdal Vandvaerk God stand Pesticider under kvalitetskriteriet i en af t]e

vandindvindingsboringer.

To af vandindvindingsboringerne findes i
underjordiske ravandsstationer, som bar
overvejes udskiftet til overfladestationer.

Hjerm Vandveerk God stand Vandveerket har pesticider i alle tre vand-
indvindingsboringer og afveergepumper fr
at kunne holde indholdet af pesticider i
drikkevandet under kvalitetskriteriet.

Vandveerkets vandindvindingssituation ef
uholdbar og vandveerket skal derfor indef
for en relativ kort periode planlaegge at flyt-
te kildepladsen til et omrade med rent
grundvand eller blive forsynet med drikke
vand fra et andet vandveerk.

Humlum Vandveaerk God stand Der er bygget nyt vandveerk i 2010-11.
Herunder er der sket en renovering af vapd-
behandlings- og udpumpningsanlaeg.

Jegindg Vandveerk God stand Nitratindholdet har vaeret stigende pa kilde-
pladsen, og indholdet af nitrat er over kvgli-
tetskravet til drikkevand i én af boringerng
Der er udarbejdet en Indsatsplan for grur]d-
vandsbeskyttelse med henblik pa at imade-
ga det stigende nitratindhold pa kildeplad
sen.

4

=
]

/Eldre pumper og specielt hydrofor bar u
skiftes.

Livbjerggard Strand Middelgod stand Vandveerksbygning bar renoveres.
Vandveerk

—

Lyngs Vandveerk God stand Indhold af aggressivt kuldioxid overskride
kvalitetskriteriet for drikkevand. Hgje og
stigende koncentrationer af nitrat i grund-
vandet.

Basisk behandlingsanleeg skal vurderes.

=
1

/Eldre pumper og specielt hydrofor bgr u
skiftes.

Oddesund Nord Vand- God stand Vandveerket har potentielle problemer mgd
veerk hgje koncentrationer af pesticider, nitrat ¢g
aggressivt kuldioxid i grundvandet.

Problem med periodevis for mange kim i
drikkevandet.

Ravandsstationerne bgr fgres over terraeh.
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Struer Forsyning Vand
AJS,

Fousing Vandveerk

Struer Forsyning Vand
A/S,

Kobbelhgje Vandveerk

Struer Forsyning Vand
AJS,

Struer Vandvaerk

Sendbjerg Vandveerk

Tambohus Vandvaerk

Thyholm Private Fael-
lesvandvaerk

Uglev Vandveaerk

Veng Vandveerk

God stand

Rigtig god stand

God stand

God stand

God stand

God stand

God stand

God stand

Til tider problemer med lav konduktivitet
pa ledningsnettet.

Til tider problemer med lav konduktivitet
pa ledningsnettet.

Til tider problemer med lav konduktivitet
pa ledningsnettet.

Vandveerket har kun én vandindvindingsH
ring.

Hydroforen bar efterses og evt. udskiftes
Vandveerket har kun en vandindvindingsk
ring.
Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse ef
udarbejdet.

Ravandsstationerne bgr fgres over terrae

Periodevis problem med for mange kim i
drikkevandet.

Der er udarbejdet indsatsplan for grund-
vandsbeskyttelse.

Ravandskvaliteten er problematisk. BAM
gammel boring teet pa kvalitetskriteriet, o
for hgijt indhold af arsen i ny boring, som
muligvis kreever udvidet vandbehandling.

O-

O-

-]

| statusdelens bilag findes en detaljeret gennemgahvert vandveerk, herunder indvindings, behand-
lings- og udpumpningskapacitet, vandbehandlingwdering af vandveerkets tilstand. Kort over for-

syningsomrader og hovedledningsnet findes i plamdel

Ikke-almene vandforsyninger
Ved ikke-almene vandforsyninger forstas vandfonsgsanlaeg, som forsyner en eller flere ejendomme
med drikkevand, men som hgjest har 9 husstandlgtets De fleste ikke-almene vandforsyningsanlaeg

forsyner kun én ejendom.

162 husstande i Struer Kommune er forsynet frasdeget indvindingsanlaeg eller fra et feelles ikke-
alment vandforsyningsanlaeg, dvs. et anlseg somrfers3+9 husstande. Tallene sendres dog hele tiden,
da der Igbende sker tilslutning af ejendomme tileale vandforsyningsanleeg. De fleste af disse ejen-

domme ligger i forsyningsoplande, hvor de umiddelkan tilsluttes et alment vandveerk.
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Import og eksport
Neesten alle vandforbrugere i Struer Kommune forsyraevandveerker, som ligger inden for kommu-
nen. Vestforsyning A/S, Holstebro forsyner enkblisstande i den sydligere del af kommunen.

Struer Forsyning Vand forsyner enkelte husstandefraglle, som er beliggende i Lemvig Kommune
vest for Humlum.

Ingen af de almene vandveerker i Struer Kommunegadforsyningsledninger til vandveerker i en na-
bokommune.

Ledningsnet

Vandveerkernes hovedledningsnet er kortlagt i siales som grundlag for plandelens vurderinger af
behov og muligheder for at udbygge den almene waaghing. Alle vandvaerkerne i Struer Kommune
har relative store ledningsnet i forhold til de udpede vandmaengder, da alle vandveerker forsyner
ejendomme i det dbne land. Alle vandveerker har ggtyledningsnettet i stort set alle forsyning-
soplandene, som fremgar af tidligere vandforsyrptegeer.

Enkelte af vandveerkerne har allerede ngdforbindslseringforbindelse til et andet vandvaerk, sa
forbrugerne fortsat kan forsynes i tilfaelde af peoter pa vandveerket.

Laekagetabet fra ledningsnettet beregnes som fteakah den udpumpede vandmeengde og den
maengde, der afregnes hos forbrugerne. Det er sdlkddemuligt at male laekagetabet direkte, og ngj-
agtigheden af beregningen afhaenger af, hvor prae@sane er. Enkelte vandveerker har ikke oplys-
ninger om leekagetabet.

Der er relativ store variationer i det beregnedalgetab hos de enkelte vandveerker i Struer Kommu-
ne. Det gennemsnitlige ledningstab er ca. 7 %. Emkandveerker har laeekagetab omkring 10 %, hvil-
ket anses for at vaere acceptabelt. Ved malretlsais bar det veere muligt at nedbringe leekagetabene

Vandforbrug

De summerede indvindingstilladelser til indvindimad
grundvand i Struer kommune er pa 6,5 millioner m*a gordeling af indvindingstilladelser
Heraf er dog kun de 2,5 millioner eller 39 % afsaenle-

de tilladelser der er givet til indvinding af dridkand.

Tilladelser til markvanding og andre erhverv udgen  _ :
resterende meengde, men iseer tilladelserne til raarky/ = 4rene
ding udnyttes ikke fuldt ud hvert &r, da det afhesrgf | | =ox
nedbgrsforholdene i veekstseesonen. §

Markvanding

De almene vandveerker udnytter heller ikke indvigdin
tilladelserne fuldt ud. Som det fremgar af nedesrstié
figur, har de fleste vandveerker rigeligt store indings-
tilladelser i forhold til behovet.
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Indvindingstilladelse sammenholdt med indvinding i 2009 m%/ar
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Fremskrivning af vandforbrug

Prognoserne for udbygning af bolig- og erhvervsaiera kommuneplan 2009-2020 er brugt som ud-
gangspunkt for en prognose for det fremtidige variatfig i Struer Kommune. Prognosen er opdelt pa
de enkelte vandvaerker for at undersgge, om kapawies tilstreekkelig til at deekke de fremtidige be-
hov. Beregningerne viser, at alle vandveerker lymlig kapacitet til at kunne forsyne nye bolig- og
erhvervsomrader i fremtiden.

Vandindvindingsforhold
| Struer Kommune indvinder de fleste almene van#éleesgrundvand fra sandlag, som er aflejret under
istiderne.

Struer Forsyning Vands vandveerk i Struer by saméWgandveerk, er de eneste vandveerker, der ik-
ke indvinder vand fra kvarteere sandlag. Struer Vaar#t har en kildeplads, hvor boringerne henter
vand fra kvartssandlag, som er af Miocaen alder rolghsy Vandveaerk indvinder fra Danienkalk.

De fleste gvrige vandindvindingsanleeg i Struer Kama) enkeltindvindere, markvandere mv., ind-
vinder vand fra sandlag af Kvartzer alder. En ureltagherfra findes pa Thyholm og omkring Hjerm,
hvor en raekke ikke-almene vandforsyninger hentendyand fra Danienkalken.

Grundvandets kemiske sammensaetning er afggrendekkevandets kvalitet, og generelt er det
grundvand, som indvindes af vandveerkerne i Strwenidune af god kvalitet.

Alle almene vandveerker i Struer Kommune med undisagef Hjerm Vandveerk og Uglev Vandveaerk
indvinder grundvand, som behandles ved beluftnmgltvering, hvorved indholdet af jern og mangan
i drikkevandet bringes under de geeldende kvalitiésier for drikkevand.

Grundvandet i Struer Kommune indeholder flere steare aggressivt kuldioxid i grundvandet, og
vandveerker, som har for meget aggressivt kuldiogidindvandet, behandler drikkevandet ved tilseet-
ning af kalk til vandet.
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Mange steder i Struer Kommune indeholder jordlageme grundvandsmagasinerne ikke tilstreekkelig
kapacitet til en reduktion af nitrat i grundvand€itraten infiltrerer derfor til grundvandsmagasime
uden at blive reduceret gennem et tykt lerlag,refasdi lerlagene er sandede eller helt mangler.

Enkelte almene vandveerker i Struer Kommune haréwainationer af pesticider i drikkevandet, som er
meget teet pa kvalitetskriteriet for drikkevand,sogn kun holdes under kvalitetskriteriet ved ngje at
blande vand fra flere boringer.

Inden for Struer Kommune er der udpeget flere oeraaed saerlige drikkevandsinteresser. | disse
omrader foretager Naturstyrelsen Vestjylland detatjhydrogeologisk kortleegning, hvorefter Struer
Kommune skal udarbejde indsatsplaner for grundvazeslg/ttelse.
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2 Indledning
2.1 Baggrund

En vandforsyningsplan er det planmaessige grundiakgoinmunens administration af indvindingstil-
ladelser mv. efter vandforsyningsloven. Vandforagsplanen skal fastleegge, hvilke vandveerker, der
skal forsyne kommunens borgere og erhvervsvirksaeh®g hvilke der skal veere selvforsynende.
Desuden udggr vandforsyningsplanens retningsldgeadministrative grundlag for kommunens afgg-
relser.

Struer Kommune har brug for en samlet og opdatemedforsyningsplan for den nye kommune, som
er lagt sammen af Thyholm og gl. Struer Kommunéghblm Kommunes vandforsyningsplan er fra
1993 /1/ og gl. Struer Kommunes vandforsyningselafia 1997 /2/.

Den nye vandforsyningsplan skal samle og opdatareeme for vandforsyningen i den nye, samlede
kommune set i lyset af den udvikling der er skdésj og i lyset af kommunens gvrige planer. Planen
skal dermed udggre det administrative grundlaglog n fremtidig forsyningsstruktur i hele kom-
munen.

Vandforsyningsplanens statusdel beskriver statuddn nuveerende vandforsyning i kommunen og
indeholder desuden en prognose for det fremtidéd®b for vand. Statusdelen er udarbejdet pa bag-
grund af data og oplysninger indsamlet hos de émladinene vandveerker og Struer Kommune. Alle
almene vandveerker er besigtiget i 2010, og defterfelgende gennemfart et feellesmgade for alle al-
mene vandveerker. De indsamlede vandveerksoplysnemdgeevet bearbejdet til seerskilte bilag for
hvert vandveerk, som er vedlagt denne rapport. Vanklerne har kommenteret beskrivelserne for de-
res eget vandveerk, og beskrivelserne er tilrettet kommenteringerne.

Pa grundlag af statusdelen udarbejdes en plaraielpsskriver mal og retningslinjer for den fremtidi
ge vandforsyning i kommunen.

2.2 Formelle krav

Rammerne for vandforsyningsplanlaegningen er fastheandforsyningslovens 88 14 og 14a samt be-
kendtggrelsen om vandforsyningsplanleeghitiglge denne bekendtggrelse skal en vandforsgning
plan indeholde fglgende:

1) Angivelse og lokalisering af de forventede behawfand i kommunen, fordelt pa forskellige for-
brugergrupper (husholdning, institutioner m.v. uistti- og handvaerksvirksomheder, landbrug,
herunder markvanding, og gartneri samt dambrug).

2) Angivelse af placeringen, ydeevnen og kvalitetedeaéksisterende vandforsyningsanleeg med
tilhgrende behandlingsanlaeg, beholderanlaeg og pamtgeg samt i gvrigt anleeggenes kapacitet,
tekniske tilstand og vedligeholdelsestilstand.

3) Angivelse af, hvilke dele af kommunen, der paredoesynet med vand fra indvindingsanleeg pa
de enkelte ejendomme eller fra andre ikke almefee@rog hvilke dele af kommunen, der straks
eller senere paregnes forsynet fra almene anleeg.

! Bekendtggrelse nr. 1318 af 21. december 2011
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4) Angivelse af de bestdende almene vandforsyningganlee skal indga i den fremtidige vandfor-
syning i kommunen, herunder deres ejerforhold,fdgehggenheden og udformningen af fremti-
dige almene vandforsyningsanlaeg.

5) Angivelse af de nuveerende og fremtidige forsyningsaler for de almene vandforsyningsanlaeg
i kommunen.

6) Angivelse af om kommunen har behov for tilfgrseVafd udefra, eller om der fra kommunen
kan leveres vand til forbrug uden for kommunen.

7) Angivelse af ledningsnettet for de almene anlaagmaunen, herunder eventuelle forbindelses-
ledninger mellem anlaeggene.

8) Opstilling af en tidsfaglge for renovering, etalbhgriog udbygning af almene vandforsyningsan-
leeg, herunder af ledningsnettet.

En vandforsyningsplan ma ifalge vandforsyningsloide stride imod regionplanlaegningen eller

mod vandplanen. Vandforsyningsplanen skal desudie voverensstemmelse med eventuelle forud-
seetninger fastsat af miljgministeren. Endelig médf@rsyningsplanen ikke stride imod indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse, som omvendt ikke méestrnod en vedtagen vandforsyningsplan.

Vandforsyningsloven bestemmer endvidere, at almandforsyningsanlaeg ikke ma anleegge vand-
ledninger i strid med vandforsyningsplanen.

2.3 Forhold til anden planlsegning

Kommuneplan

Vandforsyningsplanen skal beskrive, hvordan befalixmg erhverv i Struer Kommune forsynes med
vand i fremtiden. Den er derfor taet knyttet til kmomeplanen, som beskriver den planlagte udvikling
med hensyn til befolkning og erhverv. Den nye komeplan fra december 2009 indeholder desuden
malsaetninger og tilkkendegivelser vedrarende vanitidihg og grundvand, som skal indarbejdes i
vandforsyningsplanen. Kommuneplanen geelder foogderi 2009-2020, og vandforsyningsplanen
geelder derfor tilsvarende frem til 2020.

Vandressourceplan

Vandforsyningen i Struer Kommune er udelukkendetspa grundvand, og derfor skal vandforsy-
ningsplanen tage hensyn til den overordnede planitador grundvandsressourcen. Det er vandres-
sourceplanleegningen, som lsegger rammerne for vawidoingen, og kommunens administration af
indvindingstilladelser skal ske inden for disse maan.

Den geeldende plan for vandressourcerne er Van@lad-2015 udarbejdet af Miljgministeriet. Struer
Kommune er beliggende i hovedvandoplandene 1.2jame#n og 1.4 Nissum Fjord, som administre-
res af Naturstyrelsen Vestjylland. Det farstneeopi@nd deekker langt det stogrste areal af Struer
Kommune. Vandplanens rammer for indvinding skahiheéjdes i kommunens egen handleplan, og de
skal ligge til grund for fremtidige tilladelser tiandindvinding.

Grundvandsbeskyttelse
| Struer Kommune er udpeget flere omrader med geedliikkevandsinteresser, hvor der skal udarbe;j-
des indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

11
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Grundvandets sarbarhed skal over en arreekke kgelse®erfor er der i Regionplan 2005 udpeget
generelle indsatsomrader, der omfatter almene \aarklr i Struer Kommune og tilstadende kommu-
ner. Udpegningen er primeert sket ud fra hydrogeskegforhold.

De generelle indsatsomrader i Struer Kommune oerfatiyholm, Klosterheden, Veng Bugt og Vej-
rum/Struer.

Naturstyrelsen Vestjylland gennemfgrer kortlaegningede indsatsomrader, hvor kommunen skal
udarbejde indsatsplaner. Naturstyrelsen har fegatigkprtleegningen af indvindingsomraderne ved
Veng Vandveerk, Kobbelhgje Vandveaerk, Humlum VandvegrBremdal Vandveerk.

Ved Thyholm Private Feelles Vandveerks og Jegindalvamks indvindingsoplande er grundvands-
ressourcen feerdigkortlagt, og der er udarbejdgefale tre indsatsplaner: Indsatsplan Thyholm, Ind-
satsplan Jegindg og Indsatsplan Veng. Indsatspab&dhgje, Indsatsplan Bremdal og Indsatsplan
Humlum er under udarbejdelse.

Et grundvandsforum med politisk deltagelse fra kamen og deltagelse af Vandradet for vandvaer-
ker, landboorganisationer, Embedslaegeinstitutimgeandre relevante organisationer og myndigheder
er nedsat og skal bistd kommunen i arbejdet meshisdlanerne. Inden der kan udarbejdes indsatspla-
ner, gennemfgrer Naturstyrelsen Vestjylland enljgeé hydrogeologisk kortleegning af omraderne

for at fastleegge behovet for grundvandsbeskyttelse.

Kortleegning af omraderne og grundvandsbeskyttelbeskrevet i afsnit 5.7

Beredskabsplan

Struer Kommune er ved at udarbejde en beredskab&pldandtering af bl.a. akut forurening i kom-
munen. Planen omfatter jord og grundvand, vandlatmbrug samt drikkevand og indeholder ret-
ningslinjer for, hvad kommunen skal foretage diffaelde af akut forurening. Denne plan skal fureger
i sammenhaeng med beredskabsplanerne for de enéatlgserker.

Vandradet i Struer Kommune er ved at udarbejderstdg til en beredskabsplan, som alle veerker kan
benytte som koncept. Beredskabsplanen bestarsebesfalarmeringsliste og handlingsplaner for for-
skellige situationer, hvor beredskabet er ngdvenBigsuden er der et feelles format for afrapporteri
af heendelser.

Derudover har de fleste af vandvaerkerne deresa@gemeringsliste med kontaktoplysninger.
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3 Eksisterende vandforsyningsforhold

3.1  Eksisterende forsyningsstruktur

Den almene vandforsyning i Struer Kommune foreatds3 almene vandforsyninger, som udpumper
drikkevand fra i alt 15 vandveerker. Udover den adeneandforsyning findes der 3 ikke almene vand-
veerker med 3-9 forbrugere og ca. 156 ejendommeeaged vandforsyning i landomrader (i alt 162
ejendomme forsynes med vand fra ikke-almene anjéegjsnit 3.3.

Starstedelen af Struer Kommunes erhvervsvirksomtedgy/nes fra de almene vandveaerker, men der

findes 74 anlaeg til markvanding og 9 andre erhvedwindere sasom industri, husdyrfarme, gartneri-
er mv. samt 2 dambrug med grundvandsindtag. Nddtetaandforsyningen er vist i tabel 1.

Anleeg Antal

Almene vandvaerker 15
Almene forsyningsselskaber 13
Ikke-almene vandforsyninger, 162
Erhverv 9
Dambrug (med grundvandsindtag) 2
Markvanding 74
Havevandinger 7

Tabel 3.1 Antal vandforsyningsanlaeg i Struer Komenun

Fordeling af indvindingstilladelser

Almene
vandvaerker Markvanding
0% 55%

Figur 3.1 Der er samlet Dambrug
givet tilladelse til oppumpning Ieempdvanc) Erhuery
af 6,5 mio. m grundvand i i 1%

Struer Kommune.
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Vandindvindingen til vandforsyning, erhverv og meakding er baseret pa grundvand og har samlet
tilladelse til indvinding af 6,5 millioner from &ret inklusiv 0,4 millioner til dambrug med gdvands-
indvinding. Herudover har dambrugene indvindingsditlse pa 7,4 millioner m3 baseret pa overflade-
vand.

3.2 Almene vandveerker

Ved en almen vandforsyning forstas et anleeg, sosyer mindst 10 ejendomme med drikkevand. |
Struer Kommune findes der 13 almene vandforsynirgeralmen vandforsyning kan eje flere vand-
veerker, som indvinder og

behandler vand. Struer = : =Ny
Forsyning Vand A/S har 3. 2T |
vandvaerker, og er den e e vadan
eneste vandforsyning i g J ot gl T egida oy
kommunen med flere Moo ThylomPrvae oy &g Vandverd
vandveerker. | Struer N Tl et t
Kommune er der sdledes i T e TR
alt 15 vandveerker. De N S S
almene vandvaerker i LEe e
Struer Kommune forsyner G e s, }
. o o Oddesund Mord
tilsammen 10.237 forbru- Y Dvandvan
gere, hvilket er mere end el
98 % af alle forbrugerei “*3"—3'1;: g;:“-??’
kommunen. BEETRN 2 Jae

s ,’f ey v';ﬁg"végdmrk
Vandveerkernes beliggen- Humdum' ) Wool

hed har en god fordeling ~ . . ":3;-
over hele kommunenog =. - LA
vandveerkerne kanvia <t e F

deres vandforsyningsnet
stort set forsyne alle dele

af kommunen med drik- L, Kobbelhaje Vandvark
kevand. : _'Ir" : :
: .Str_uer Forsylnmg Va.ntd )
. Fousing Vandveark: -
| Vandforsyningsplanens . et

plandel fastleegges vand- \ g S 'J-;_}. sk
L3

veerkernes forsyningsop- .- r‘\ :
lande ud fra vandforsy- : Py
ningsledningernes udbre- }1“57-.," Ting
delse. T s
4 :
'. ".;_'_'".' P S 3
Som det fremgar af ne- - mel | el
1 R SR

denstdende figurer 3.3 0og
3.4 er der store variationerFigur 3.2: Almene vandveerker i Struer Kommune

pa starrelserne af vandfor-

syningerne i Struer Kommune, hvor Struer ForsyMagd daekker mere end 60 % af behovet for
drikkevand i kommunen.
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Indvinding 2005 - 2009 mar T

250.000 -

W 2005 B 2006 m2007 @2008 ®2009

200.000

150.000 800.000 -

600.000

100.000

400.000
50.000 +
200.000

Struer
Forsyning
Vand

Figur 3.3Vandveerkers indvundne maengder 2005- 2009.

Fordeling af indvinding 2009

Oddesund-Nord

1,4%
Sgndbjerg

1,0%

Lyngs

1,2%

. _0 i Tambohus
Livhjerggard 0.4%

0,3%
legindg j Uglev Thyholm
0,8% 10,7%

Figur 3.4 Struer Forsyning Vand er den vandforsgnisom oppumper langt det meste grundvand i
Struer Kommune.

En gennemgang af alle almene vandveerker i Strugmhumen viser, at vandveerkerne generelt er i
god stand, dog er der behov for forbedringer p&kalaf vandveerkerne, som beskrevet i de naeste
afsnit.

| bilagsdelen findes en detaljeret gennemgang eftmandveerk, herunder vandvaerkernes kapacitet
(fordelt pa indvinding, behandling og udpumpning)ndbehandling og vurdering af vandveerkets til-
stand. Kort over forsyningsomrader og hovedledmiagfindes vedlagt i plandelen. | det efterfglgende
er der en kort gennemgang af samtlige vandveerker.
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3.2.1 Bremdal Vandveerk

Vandvaerket rader over tre boringer. Vandet bliver
beluftet ved hjeelp af en kompressor og efterfalgend
filtreret i tre lukkede filtre. Vandveerket er frQ82

0g ombygget i 1998. Veerket er i god stand.

3.2.2 Hjerm Vandveerk

Vandet fra de tre boringer bliver beluftet ved il
til rentvandsbeholderen ellers foretages der ingen
behandling af vandet.

Vandveerket rader desuden over to trykforagerstati-
oner. Begge trykforggerstationer er opbygget som et
pumpeanlaeg installeret oven pa elementbeholdere.
Begge anleeg er i seerdeles god stand. Grundvandet
er forurenet med pesticider, og vandveerket ska sgg
en ny kildeplads eller anden forsyning med drikke-
vand.

3.2.3 Humlum Vandveerk

Humlum Vandvaerk har i 2010 gennemgaet en stgrre
renovering og har et helt nyt behandlingsanleeg
bestdende af to lukkede filtre. Udpumpningsanleegget
og eltavle er ogsa nyt.

Humlum Vandveark

1934 2010

Savel de 3 eksisterende boringer som den eksisieren
rentvandsbeholder vil fortsat blive benyttet.

| forbindelse med renoveringen er trykforggerstatio
nen i Toftum taget ud af brug og der er i stedsabp
en booster pa selve vandvaerket.

3.2.4 Jegindg Vandveerk

Vandet fra de tre boringer bliver beluftet via blze-
ser/kompressor og efterfalgende filtreret i et énke
lukket filter. Filteranlaegget er fra 1984 og veerket
generelt i god stand. ZAldre pumper og hydrofor bar
dog udskiftes.

Nitratindholdet har vaeret stigende pa kildepladseri,
én indvindingsboring overskrides kvalitetskritefiet
nitrat i drikkevand.
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3.2.5 Livbjerggard Strands Vandvaerk

Vandveerket rader over en enkelt boring, som erplac
ret inde i selve vandveerksbygningen. Vandet bedufte
via bleeser/kompressor og efterfalgende bliver vande
filtreret i et lukket filter og pumpet ud til forbgerne

* | via en hydrofor. Der er saledes ingen rentvanddbeho
tilknyttet vandveerket. Filteranleegget er fra 2004 o
fremstar i god stand mens bygningen fremstar i
middelgod stand.

3.2.6  Lyngs Vandveerk

Vandet fra de to boringer bliver beluftet via
bleeser/kompressor og efterfalgende filtreret ukkét
forfilter og et lukket efterfilter.

Veerket er i god stand, men det anbefales at ftert
ringer op i overfladestationer og at fa hydrofor ti
set/udskiftet.

Indholdet af aggressivt kuldioxid i grundvandetres-
get hgijt, og indholdet af nitrat er hgjt og stigemd kil-
depladsen.

3.2.7 Oddesund Nord Vandvaerk

Vandet fra de tre boringer bliver beluftet via to
= iltningstrapper og efterfalgende filtreret i firbrée for-
filtre.

Grundvandets kvalitet er problematisk. Indholdétlaf
rid, natrium og nitrat overskrider kvalitetskritetifor
drikkevand i en eller flere boringer. Kun ved aride
grundvand fra flere boringer kan vandveaerket ovetiol
kvalitetskriterierne for drikkevand.

Vandveerket er fra 1968 og er i god stand.

3.2.8  Struer Forsyning Vand A/S

Struer Forsyning Vand rader over tre vandvaerkeueBtvandvaerk, Kobbelhgje Vandveerk og Fou-
sing Vandveerk. De tre vandveerker har hver sin glllis og ledningsnettene er forbundet indbyrdes.
Forsyningssikkerheden er derfor hgj.

Struer Vandveaerk

Pa Struer Vandveerk iltes vandet fra de seks
boringer vha. iltningstrapper og herefter filtreres
| vandet gennem 3 forfiltre og 5 efterfiltre.
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Vandveerket er fra 1951, men trods sin alder esaetiede anleeg i god stand. Der er planer om at er-
statte iltningstrapperne med bundbeluftning.

Kobbelhgje Vandvaerk

Pa Kobbelhgje, som er det nyeste af Struer
Forsyning Vands vandveerker, iltes vandet fra de
it tre boringer vha. to iltningstrapper. Fra
e {15 iltningstrapperne lgber vandet gennem to forfiltre
og fire efterfiltre.

Vandveerket er fra 1991 og er i rigtig god stand.

Fousing Vandveerk

Fousing Vandveerk forsynede oprindeligt kun Fousing
by, men ledningsnettet er ny-udbygget og vandveerket
indgar i dag sammen med Struer Vandvaerk og
Kobbelhgje Vandveerk i den samlede forsyning afestru
by mv.

' Vandet fra de to boringer beluftes ved hjeelp at@n-

' pressor og filtreres gennem et enkelt trykfiltend&Zdere
. er der i bygningen et trykforggeranleeg, som ertfodet
- direkte pa ledningsanlaegget fra Struer by.

Vandveerket er fra 1978 og er i god stand.
Vandtarne

Til regulering af vandtrykket i Struer by benyttes
vandtarne, som har feelles vandspejlskote.

Vandtarnet pa Tarngade er fra 1908 men blev fothgje
1951 og renoveret i ar 2000. Vandtarnet er 37 nedr
og kan rumme 400 m3 vand. Vandtarnet er i god stand

budk  Vandtarnet p& Industrivej er fra 1966, er 30 mkt og
"= Kkan rumme 700 m?® vand. Vandtarnet er i god stand.
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3.2.9 Sgndbjerg Vandveerk

Vandvaerket rdder over en enkelt boring, som erepédc
inde i selve vandvaerksbygningen. Vandet beluftas vi
blaeser/kompressor og efterfalgende bliver vandet
enkeltfiltreret i to lukkede filtre.

Udpumpningen sker til to trykzoner. Filtre og udgm
ning er udskiftet inden for de seneste 5 ar, ogivaer-
ket er i god stand.

Vandveerket er i gang med at etablere en ekstranduohgsboring.

3.2.10 Tambohus Vandveerk

Boringen er placeret lige uden for bygningen ogdedn
bliver pumpet herfra gennem et lukket filter og igem en
hydrofor direkte ud til forbrugerne. Der er saleitegen
rentvandsbeholder tilknyttet vandvaerket.

Vandveerket er i god stand, men det bgr overvejezrat
boringen op i en overfladestation og endviderehydro-
foren tilses/udskiftes.

De tre boringer er alle placeret pa vandveerksgnunde
Vandet bliver beluftet via kompressor og enkeltitet
gennem to lukkede filtre.

Vandveerket er fra sidst i halvfjerdserne og erd gtand.

Vandet fra de to boringer bliver ledt direkte #Hml-
deren uden filtrering.

/

i ~T Udpumpningen sker til to trykzoner.
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Vandveerket er i god stand.
Boringsinstallationerne bar fares op i overfladigihationer.

3.2.13 Veng Vandveerk

T s s

Vandvzerket rader over to boringer. Vandet fra bo-
ringerne bliver beluftet via bleeser/kompressor og
efterfglgende enkelffiltreret i to lukkede filtre.

Behandlingsanlaegget er fra 2001 og vandvaerket er i
: =% god stand.

Den nuveaerende vandindvindingsboring har et hgfialdiaf pesticider. Problemet er lgst ved tilslut-
ning af en ny boring.

3.3 Ikke-almene vandforsyninger

Ved ikke-almene vandforsyninger forstas vandfonsgsanlaeg, som forsyner en eller flere ejendomme
med drikkevand, men som hgjest har 9 husstandlgtets De fleste ikke-almene vandforsyningsanlaeg
forsyner kun én ejendom.

162 husstande i Struer Kommune er forsynet frasdeget indvindingsanlaeg eller fra et feelles ikke-
alment vandforsyningsanlaeg, hvilket svarer tillc&.% af alle vandforbrugere i kommunen. | tabel
3.2 er der foretaget en opggrelse af, hvilke fargysoplande til de almene vandveerker, de ikke-
almene vandforsyninger ligger i.

Tallene aendres dog hele tiden, da der lgbenddikdteining af eiendomme til almene vandforsy-

ningsanleeg.
Vandveerk Ejendomme

Struer Forsyning Vand A/S 84
Bremdal Vandveerk i

Hjerm Vandveerk 21
Humlum Vandveerk 0

Jegindg Vandvaerk 6

Livbjerggard Strand Vand- 0

veerk

Lyngs Vandveerk 14
Oddesund Nord Vandvaerk 3
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Sendbjerg Vandvaerk 0
Tambohus Vandveerk 0
Thyholm Private Feelles- 19
vandvaerk

Uglev Vandvaerk 6
Veng Vandveerk 8

| alt 162

Tabel 3.2 Antallet af ejendomme, som forsynes med va ikke-almene vandforsyninger inden for de
forskellige vandveerkers forsyningsomrader.

3.4  Ledningsnet

Det geelder for samtlige kommunens vandveerker dairigsnettet er stort i forhold til den udpumpede
vandmaengde, idet alle vandveerker forsyner ejendoindieiedbne land. Vandvaerkerne har udbygget
ledningsnettet i stort set alle forsyningsoplarsen fremgar af tidligere vandforsyningsplaner.

3.4.1 Leekagetab Tab 2009 i %

18%

Leekagetabet beregnes som
forskellen pa den udpumpe-
de vandmeengde og den
maengde, der afregnes hos
forbrugerne. Det er sdledes
ikke muligt at male leekage-
tabet direkte, og ngjagtighe- £ ., |
den af beregningen afheenger ., |
af vandmalernes ungjagtig- o |

hed. $ & © @ P E & e

16%

14%

12%

10%

8%

6%

% i forhold til udpumpet maengde

Der er relativ store variatio-
ner i det beregnede

lzekagetab hos de enkelte  Figur 3.1: Indberettede leekagetab i 2009. Den bla linjgiger det pd
vandforsyninger i Struer  |andsplan gennemsnitlige laekagetab.
Kommune. Pa ovenstaende

figur er vist leekagetabet i procent af udpumpedeguier. Det gennemsnitlige ledningstab er ca. 7 %.

Generelt anses laekagetab under 10 % af den udpemrpadmaengde for at veere acceptabelt for
vandvaerker, der i hgj grad forsyner landomradegrjVandveerk, Livbjerggard Strands Vandvaerk
og Struer Forsyning Vand har lsekagetab over 10 ¥#eogdover har Lyngs Vandvaerk, Tambohus
Vandveerk, Thyholm Vandveerk og Uglev Vandveerk leetagever det pa landsplan gennemsnitlige
tab. For de naevnte vandvaerker bgr det veere muligird et vaesentligt lavere leekagetab ved en mal-
rettet indsats. Arsagen til Hjerm Vandveerks retattore leekagetab er, at der sker afvaergepumpning
pa kildepladsen, hvor grundvand med hgit indholpeaticider bortledes til et vandigb.
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Veng Vandveerk har ifglge de indberettede vandmaeniggen lsekagetab.

3.5 Import og eksport

| Struer Kommune er der ingen vaesentlig import@lesport af drikkevand pa tveers af kommune-
greensen.

Struer Forsyning Vand forsyner Fabjergvej 254, Biotvej 8, Bonnesigvej 2 og Struer Forsyning
Vand skal ogsa levere vand til Bonnesigvej 3 nasuieker at blive tilsluttet.

Vestforsyning A/S, Holstebro forsyner 2 ejendommen for Struer Forsyning Vands forsyningsom-
rade. Derudover forsyner Vestforsyningen enkekedpmme pa Skivevej inden for Hjerm Vand-
veerks forsyningsomrade.
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4 Vandforbrug

De summerede indvindingstilladelser til indvinding
af grundvand i Struer er pa 6,5 millioner m3arjog  Fordeling af indvindingstilladelser
2009 var fordelingen som vist pa nedenstaende
figur 4.1. Som det fremgar, er mere end halvdelen
af de samlede indvindingstilladelser udstedt til
markvanding.

Almene
vandvaerker
39%

Markvanding

55%

Specielt ved markvanding er der de enkelte ar storé
variationer pa de reelt indvundne vandmaengder, og
i 2009 udgjorde de samlede indberettede maengder
til markvanding 1,1 millioner m3, hvilket svarel ti

Dambrug

(Grundvand] rher\

1/3 af de tilladte maengder. Fordellngen af de ind- 5%
vundne maengder er som vist pa efterfglgende fi Figur 4.1: Fordellng af den samlede indvin-
4.2. dingstilladelse pa 6,5 millioner m3 i 2009.

Indvindingen til almen vandforsyning udger
Hvis der ses bort fra markvanding og dambrug, € 39 %.

indvindingen i 2009 pa ca. 1,9 millioner m3
hvoraf naesten hele meengden er indvundet af de
almene vandveerker.

Fordeling af indvundne masngder

Alrene
vandusrker
56,6%

Figur 4.2: Indvundne vandmaengder i 2009 for-
delt pa almene vandveerker, markvanding, dam

brug og erhverv.

Dambrug
{Grundvand)
9,7%

Erfneery
2.3%

4.1 Almene vandveerker

De almene vandveerkers samlede indvindingstilladelgéaktiske oppumpede vandmaengder udgjor-
de i 2009 henholdsvis 2,5 og 1,9 millioner m3.

Efterfﬂlgende er gl’afiSk Indvindingstilladelse sammenholdt med indvinding i 2009 m¥ar
vist indvindingstilladelser 200000 LR
og indvundne Vandm%ng- s B Indvindingstilladelse B Indvinding 1400000 —

1.200.000 —— =

der for &r 2009 fordelt pa
de enkelte almene vand-
veaerker i Struer Kommune. 1se000

200.000

1.000.000 -
800.000

100.000 BH0E0%

Figur 4.3Indvundne

400.000 -

vandmeaengder i 2009, 50000 -

sammenholdt med indvin- o L L .

dingstilladelserne. . Strver
R

Forsyning
Vand

Som det fremgar af figur
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4.3, har de fleste vandveerker rigeligt store indwigstilladelser.

4.1.1 Skyllevandsforbrug

Alle vandveerker i kommunen bortset fra Hjerm ogeydiltrerer vandet gennem sandfiltre og har der-
for alle et vandforbrug til skyllevand. Kun 9 varerker maler hvor meget vand der bruges pa filter-
skylning. De oplyste skyllevandsmaengder ligger aifider 2,6 % af den samlede oppumpede vand-
maengder (figur 4.4). Et almindeligt vandforbruditterskylning ligger normalt under 3 %. Der mang-
ler oplysninger fra Livbjerggard Strands Vandvasgkil@ambohus Vandveerk.

Skyllevandsforbrug i 2009

10,0%
9,0%
8,0%
Fi- 7,0% gur
6,0% 4.4

5,0%
4,0%
3,0%

2,0% B .
1,0% I - I
OFO% 77-I7 Ii-f I — e T 7'\7- T T T T .

> > o > > A )
o <& <& & ok & g TN N R & & o8
& S5 \21\?} F & Q,Qab é%@ o b\@ Qa\\'zs (\8"& & \(\:\(\o RO
Q & N & 5\}{\ \\{\\Q P f(b(‘(\ <
25 ét;?' b
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&
N
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4.2  Fremskrivning af vandforbrug

Med udgangspunkt i Struer Kommuneplan 2009-2038@gnoserne for vandbehov i de enkelte by-
samfund opgjort. | beregningerne af vandbehovemeeanvendt enhedsforbrug, som angivet i nor-
men, DS 442 og reference /3/.

Beregningerne viser, at vandforbruget vil stigegvé&truer Kommune i perioden frem til 2020. |
2009 oppumpede de almene vandveaerker 1,918 miorunégand. Beregningerne viser at de almene
vandveerker i 2020 vil oppumpe 1,943 mio. m3 grundyaltsa en marginal stigning pa 35.000 m3
grundvand om aret, svarende til ca. 0,2 %.
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Fremskrevet forbrug 2020 mvar

1.600.000 +———
300.000
@ Indvindingstilladelse B Indvinding 2009 ® Indvinding 2020 —| 1.400.000
250.000 =
1.200.000
200.000
1.000.000 -
150.000 800.000
100.000 600.000
50.000 L 400.000
200.000
G -
& 0
%&@ Struer
Forsyning
Vand

Figur 4.5 Forggelse af vandforbrug ifalge udbygmsipiganer i kommuneplan 2009-2020.

Struer Forsyning Vand star for den starste fonamgigning i den oppumpede vandmaengde fra
1,220 mio. n¥ar til 1,255 nYar.

Det fremgar af figur 4.5, at @endringerne i oppumpaine for de gvrige vandvaerker er marginale.
Oppumpningen af grundvand stiger svagt mellem 206.600 nVar for falgende vandvaerker: Brem-
dal, Hjerm, Humlum, Thyholm og Veng, mens der fotes samme eller en svagt mindre oppumpet
vandmaengde pa de gvrige vandveerker.

Samlet vurderes det, at de eksisterende tilladbempede vandmeengder i de gaeldende vandindvin-
dingstilladelser er tilstraekkelige til at deekke ftemtidige vandbehov i ar 2020.
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5 Vandindvindingsforhold

Grundvand kan kun indvindes fra jordlag, som ti#lagtrgmning, og i Struer Kommune sker stort set
al vandindvinding fra sandlag. Mere finkornedejafiger som ler og organiske aflejringer, f.eksvig
kan ikke bruges til vandindvinding. Vandindvindifg$oldene er derfor helt aftheengige af de geolo-
giske forhold. Derudover har den geologiske damsélistorie stor betydning for vandkvaliteten.

5.1  Geologi og indvinding af grundvand

De gverste jordlag i Struer Kommune bestar ovendgjeaf istidsaflejringer fra Kvarteeret, som omfat-
ter de seneste 2,6 mio. ar. Herunder findes lalylfogaen, som er dannet for mellem ca. 5 og 23 milli
oner ar siden. Tykkelsen af de kvarteere istidsaflggr varierer, og visse steder, som f.eks. vegest
Forsynings kildeplads i Struer By findes de Miocaaftejringer ca. 35 m u.t.

P& Thyholm buler jordlag, som ellers findes i megjet dybde, op til jordoverfladen over en saltdia-
pir. Jordlagene, som her kommer til syne, er Ddd@lnog paleeogent fedt ler.

| Struer Kommune indvinder de fleste almene vanétessgrundvand fra sandlag, som er aflejret under
istiderne /5/.

De fleste gvrige vandindvindingsanleeg i Struer Kama) enkeltindvindere, markvandere mv., ind-
vinder vand fra sandlag af Kvartzer alder. En ureltsgherfra findes pa Thyholm, hvor en reekke ikke-
almene vandforsyninger henter grundvand fra Daaikek.

5.2 Landskabet

Landskabet i Struer Kommune er staerkt praeget a$ isévirkning under de seneste istider i Danmark.
Isens modellering af de gverste jordlag har skabfjorden og udformet landskabets seaerpreeg.

Struer Kommune er beliggende i den vestlige déirafjorden. Fastlands-delen af kommunen har
mere end 30 km kystlinie ud til Limfjorden. Hekibmmer at kommunen omfatter gerne Thyholm,
Jegindg og Veng. Pa gerne er der ingen stederenér@ km til havet.

Struer Kommunes lange kystlinje betyder, at grundgapejlet er lavt, og at der er risiko for ind-
treengning af saltvand i vandindvindingsanleeg.

Grundvandsspejlet er omkrig kote 0 ved kystlingger alt andet lige stigende med afstanden til ky-
sten. Da der seerligt pa gerne i Struer Kommuneeklszerligt langt til havet er grundvandsspejlet
lavt. Nar der indvindes grundvand er der derfdkaigor at grundvandsspejlet saenkes under kotg 0, o
grundvandets kvalitet kan blive darlig.

5.3 Istidsaflejringer

| hele Struer Kommune findes der istidsaflejrindstidsaflejringerne bestar af vekslende lag afisan
grus, ler og silt, som er aflejret under Kvartaaiquen. En seerlig geologisk aflejring fra istidemeo-
reeneler, som er afsat af selve gletscherene, ¢grtzen inhomogen blanding af sand, silt og ler.
Gletschere har deekket Struer Kommune i flere omgaigg terreenet kan der iagttages moraeneaflej-
ringer fra de to eneste istider, Weichsel og Sdajer 5.1).
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Moraeneler yder saedvanligvis en god beskyttelseusfdyandsmagasinerne over for nitrat, som infilt-
rerer fra jordoverfladen. | Struer Kommune indeleolchoraeneaflejringerne relativt meget sand, hvil-
ket betyder, at beskyttelsen mod infiltrerendeaniér nedsat.

Smeltevandssand findes indlejret mellem moraenalgeske. Hvis grundvandsspejlet star tilstraekkelig
hgijt, kan der indvindes grundvand fra disse lag) betegnes grundvandsmagasiner.

Vest for Struer by findes den store Klosterhede Ifavendsslette. Smeltevandssletten er dannet under
sidste istid, da isen I i Veng Bugt og pgste svattd ud gennem et udlgb, som Ia i Kilen (figup 5.1
161.

De fleste vandveerker i Struer Kommune indvindenduand fra grundvandmagasiner, som bestar af
sand, der en indlejret i moreeneaflejringerne. Kirne® Forsyning Vands vandveerk i Struer by og Ug-
lev Vandveerk har boringer, der er filtersat i aftegger, som er aeldre end Kvarteeret.
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Figur 5.1: Landskabskort for den vestlige Limfjord /4/.

5.4  Aflejringer fra for istiden

Under istidsaflejringerne fra Kvartaer perioden ésaflejringer fra Mioceen perioden /7/. Aflejringer
fra Miocaen er kendetegnet ved at besta af vekslieigdaf sand, silt og ler, som er afsat langs édtade
kyst mellem fastland mod nord og et lavvandet had syd. | de Miocaene aflejringer findes lag af
kvartssand, der udnyttes som grundvandsmagasidebtveer Forsyning Vands kildeplads i Struer.

5.5  Saltdiapir pa Thyholm

P& Thyholm findes en saltdiapir i undergrunden, katdes Uglev saltstruktur. Saltdiapiren stammer
fra et saltlag dybt i undergrunden, som er afldjetthav der daekkede Danmark for 250 mio. ar side.
Under det store tryk i jorden opfarer salten sjgiéinde og treenger op mod jordoverfladen som en stor
saltbobbel, der lgfter og fortreenger de overliggejoddlag, saledes at jordlag med forskellig alder
treeder frem i jordoverfladen /8/. Over saltstruktupa Thyholm kommer Danienkalk til syne i jord-
overfladen. Kalken udnyttes af flere ikke-almenadfarsyninger til vandindvinding.
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Saltstrukturen er aflang, med en SSV-NNV-lig orezintg fra Odby i syd til den nordgstlige del af
Thyholm. P& Thyholm findes saltdiapiren dybere 20d m under jordoverfladen, og saltstrukturens
tilstedeveerelse har ingen betydning for grundvankielitet.

5.6 Grundvandskvalitet

Grundvandets kemiske sammensaetning er afggrendekkevandets kvalitet, og generelt er det
grundvand, som indvindes af vandvaerkerne i Strwenidune af god kvalitet.

Naturligt grundvand indeholder typisk for megenjeg mangan, til at det direkte kan anvendes som
drikkevand. Grundvandet skal derfor behandles etdffiming og filtrering. Herved udfeeldes jern og
mangan, der afsaettes i filtreret. Alle almene vaadker i Struer Kommune med undtagelse af Hjerm
Vandveerk og Uglev Vandveerk indvinder grundvand, bemandles ved beluftning og filtrering,
hvorved indholdet af jern og mangan i drikkevarisi@iges under de geeldende kvalitetskriterier for
drikkevand.

Grundvandet i Struer Kommune indeholder flere steaere aggressivt kuldioxid i grundvandet, end
der ma veere i forhold til kvalitetskriteriet forikkevand. Aggressivt kuldioxid gar vandet surt og e
korrigerende over for beton og jern. De almene vastéter, som har for meget aggressivt kuldioxid i
grundvandet, behandler drikkevandet typisk vedetiting af kalk til vandet.

Nitrat og pesticider i grundvandet over kvaliteitskierne er menneskeskabte forureninger. Mange
steder i Struer Kommune indeholder jordlagene grendvandsmagasinerne ikke tilstreekkelig kapa-
citet til en reduktion af nitrat i grundvandet. fdiien infiltrerer derfor til grundvandsmagasineuden

at blive reduceret gennem et tykt lerlag, entedifterlagene er sandede eller helt mangler.

Pesticider er en feellesbetegnelse for bekeempeldkesrover for ukrudt, svampe, insekter mv., og de
forskellige midler har mange forskellige kemiskeegkaber. Feelles for pesticiderne er dog, at de har
det samme kvalitetskriterium for hvor meget dervagie i drikkevandet.

Pesticiderne kan stamme fra mange kilder; badeerarofessionelle landbrug og fra havebrug. Feel-
les for de fleste midler er, at de ikke kan fjerded normal vandbehandling.

Enkelte almene vandveerker i Struer Kommune haréwainationer af pesticider i drikkevandet, som er
meget teet pa kvalitetskriteriet for drikkevand,sogn kun holdes under kvalitetskriteriet ved hjaélp a
afveergepumpning og/eller ngje at blande vand ém fboringer.

5.7  Grundvandsbeskyttelse

5.7.1 Omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD)

Inden for Struer Kommuner der udpeget flere omrader med seerlige drikkdsiateresser. | disse
omrader foretager Naturstyrelsen Vestjylland detatj hydrogeologisk kortleegning, hvorefter Struer
Kommune skal udarbejde indsatsplaner for grundvzeslg/ttelse.
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For nogle af de vandveerker, der ligger '.
uden for omrader med seerlige
drikkevandsinteresser, foretages der
tilsvarende kortlaegning og udarbejdes
indsatsplaner. Omrader med szerlige
drikkevandsinteresser fremgar af figur

5.2. REDNING

5.7.2 Nitratfglsomme
indvindingsomrader

En stor del af OSD-omraderne i Struer B -

Kommune er udpeget som nitratfalsom-foaisis e

me omrader, hvor sérbarheden af grund= =241 \

dingsomréder udpeges pa baggrund af |8
den hydrogeologiske kortlaegning og er .’;\ /f/ s

ikke ngdvendigvis udtryk for, at vand- A
veerkerne har aktuelle nitratproblemer i [£
de pageeldende omréder. Ud fra geologi

fremtiden, og det kan derfor blive aktuelt
at beskytte grundvandet mod pavirkning

staltninger til beskyttelse af grundvandet \\\ R

fastseettes i indsatsplaner for grundvan' SN

beskyttelse. DLV NN,
Figur 5.2: Struer Kommune. Omrader med drikkevandom-
rader (gren), seerlige drikkevandsomrader (bla) dgat-
fglsomme indvindingmrader (rad).
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6 Forsyningsforhold

Med baggrund i de foregdende afsnit er der opstilesamlet overordnet grafisk oversigt over forsy-
ningsforholdene for de almene vandveerker i Stru@niiune. Alle bagvedliggende tal fremgar af bi-
lagsdelen.

6.1 Behandlingskapacitet

| nedenstaende figur er vandveerkernes indvindingbehandlingskapacitet sammenholdt med det
faktiske vandbehov i 2009. Der er i opstillingewvamdt dggnveerdier, hvor indvindings- og behand-
lingsveerdierne er beregnet ud fra en driftstid ddirder pr. dagn. Det skal dog pointeres, at indvin
dingskapaciteten er en maksimal veerdi for et erdgn beregnet ud fra den installerede pumpebe-
stykning og saledes ikke ngdvendigvis er et udimylboringernes ydeevne over en laengere periode.

Borings- og filterkapacitet sammenlignet med behov m*/degn
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12.000

2.000 +

10.000

1.500 ~
8.000

m*/degn

1.000 7 6.000

4.000
L |8
A I B RN N
ol %‘6 _\?}Q" 'Zf‘@

o &
S

500 -+

o > A 0
g & & & o S Bl
Q’@fp & & 293'\\ ) Q}@J %) b"\ 050 P ‘6:\'\‘ N ~ Struer
o 5 & & i
o R Forsyning
Q’b Vand

Figur 6.1: Sammenligning af vandveerkernes vandimdingskapacitet, filterkapacitet og det maksi-
male dggnvandbehov i 2009

Som det fremgar af figur 6.1 har alle vandveerketrigetydeligt overskud af behandlingskapacitet i
forhold til dagnbehovet. Hjerm Vandveerk og Uglevndaeerk har ingen vandbehandling.

6.2 Rentvandsbeholdere

Starrelsen af rentvandsbeholder er i nedenstagguieshmmenholdt med en teoretisk minimumsveer-
di. Til beregning af den teoretiske minimumsvaerdienyttet en tommelfingerregel, som siger, at en
rentvandsbeholder skal vaere, afhaengig af sterreBeandforsyningen, minimum pa 20 - 35 % af det
maksimale dggnforbrug.
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Sammenligning af aktuel rentvandsbeholder storrelse og nedvendig sterrelse m?
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Figur 6.2: Sammenligning af vandveerkernes faktisd@lderstarrelse med teoretiske beregnede star-
relser.

Som det det fremgar af figur 6.2, opfylder alle daerker med rentvandsbeholdere pa nzer Hjerm
Vandveerk, Humlum Vandveerk og Sgndbjerg Vandveerketrial beholdernes kapacitet. De tre vand-
vaerker har dog samlet set tilstraekkelig beholdex&idgter sammen med deres vandindvindings- og
behandligskapaciteter til at deekke det maksimaieltehov for drikkevand. Ligeledes har Livbjerg-
gard Strands Vandveaerk og Tambohus Vandveerk tilkebgkvandindvindings- og behandlingskapaci-
tet til at kompensere for de manglende rentvandstere.

6.3  Vandveerkernes daekning

De almene vandveerker forsyner langt hovedpartéefalkningen og virksomhederne i Struer Kom-
mune med drikkevand. Kun en lille del af husstaedesr egen vandforsyning eller anden ikke-almen
vandforsyning.

Ledningsnettene til de eksisterende almene vandradeekker det meste af kommunens areal, og der
er ikke starre sammenhaengende omrader uden almdfovsyning. Der er sdledes ikke behov for
etablering af nye vandveerker. Gennemgangen afsistetende vandvaerker peger desuden pa, at
vandvaerkernes kapacitet er tilstraekkelig til atdelmmme de fremtidige behov, bade ved tilslutning
af yderligere forbrugere og som falge af udbygrihgye beboelses- og erhvervsomrader, jf. kommu-
neplanen.

6.4  Forsyningssikkerhed
Der er enkelte faste forbindelsesledninger mellandveerkerne i Struer Kommune.

Som det fremgar af figur 6.3, er det primzert Sti@nsyning Vand, der kan forsyne andre vandvaerker
gennem faste nedgravede forbindelsesledninger.d@esuar enkelte andre vandvaerker forberedt sig i
forskellige grader med interimistiske forbindelseslinger til i en nagdsituation at kunne forsyne hin
anden f.eks. via brandslanger.
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Struer Forsyning Vands tre vandveerker er desudtayides forbunden med forsyningsledninger, og
vandveerkerne har en tilstreekkelig overkapaciteaitienten Struer Vandveerk eller Kobbelhgje + Fou-

sing Vandveerk kan daekke vandbehovet i hele StraieryRings Vands forsyningsomrade.
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Figur 6.3: Faste forbindelsesledninger mellem vandveeiReragde pile angiver hvilke vandveerker

som er forbundet med forbindelsesledninger.
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6.5  Energiforbrug

| forbindelse med besigtigelsen er der indsamlgtsoyinger om de enkelte vandvaerkers energifor-
brug. De aktuelle forbrug er sammenholdt med t&keforbrug, som er udregnet pa baggrund af:

« Energiforbrug til oppumpning (driftsvandspejlskoferhold til indgangskote pa iltningstrap-
pe/trykfiltre/beholdere)

» Energiforbrug til lys, varme og affugtning

» Energiforbrug til skylning

» Energiforbrug til beluftning (kompressor/blaeser)

» Energiforbrug til udpumpning og trykforggning

| figur 6.4 er vist veerdierne for alle veerkern®02, mens der i bilagsdelen er vist veerdierne éor d
enkelte vandveerker i perioden 2005 til 2009.

Vandforsyningsplan Struer Kommune
Faktisk strémforbrug sammenlignet med teoretisk skremforbrug i ar 2009

19 W Faktisk
g8 o Teoretisk

kWh proppumpet m?

Figur 6.4: Vandveerkernes faktiske stramforbrug pt.ompumpet grundvand sammenholdt med be-
regnede strgmforbrug i 2009.

For de fleste vandveerker er der fin sammenhaengmaelet teoretiske og det faktiske forbrug. For
enkelte vandveerker; Oddesund Nord Vandveerk, Sargdindveerk og Uglev Vandveerk er der store
forskelle, som dog kan have naturlige forklarindgetis der f.eks. har veeret foretaget prgvepumpning
af nye boringer eller lignende stramkraevende dktier.
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Bilag 1 - Bremdal Vandveerk

Indvindingstilladelse

Bremdal Vandvaerk ligger pa Fjordvejen 28b, 76006tog har en indvindingstilladelse pr. 17. marts
1981 samt tillaeg af februar 2000 og november 20id@vindingstilladelse pa 110.000 m3/ar. Denne
tilladelse er geeldende indtil et ar efter vedtegyelsf de kommunale vandhandleplaner.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 794 forbrageed rent vand.

Kildepladser
Der er placeret tre boringer pa vandvaerksgrunden.

Grundvandsmagasin

De tre boringer pa kildepladsen indvinder vancefraandlag, som findes ca. 33 - 52 m u.t. Over
grundvandsmagasinet findes skiftende lag af snmesfidssand og -ler. Trods omkring 20 meters kumu-
leret lertykkelse over indvindingsmagasinet i hivering er den naturlige beskyttelse overfor nedsi-
vende forurening begraenset, da lerlagene ikke diasemtes at veere sammenhaengende.

54.324 54.344 54.545
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Dybde meter 81 49 53
Udfert ar 1978 1981 1997
Diameter mm 400 400
Filter top m.u.t. 33 35 40
Filter bund 45 47 52
Ro vandspejl m.u.t 16,25 16,25 16,00
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Drift Vandspejl m.u.t. 20,16 22,10 18,79
Indvinding 2009 m3 28.456 32.650 26.830
Pumpeydelse m3/time 20 18 23
Topkote DNN 20 20 20
Overfladestation Nej Ja Nej
Tilstand placering God God God
Tilstand bygveerk God God God
Tilstand installationer God God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Vandveerkets og vandindvindingsboringernes beligggnh

RAvandskvalitet

Bremdal Vandveerk 54. 324 54. 344 54. 545
DATO 02-09-2009 13-06-2006 20-05-2008

Ammoniak+ammonium mg/l 0,046 0,043 0,048

Carbondioxid, aggr. mg/I 3 <2 <2
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Statusdel. Bilag 1 -

Bremdal Vandveerk

Klorid
Jern

Mangan
Nitrat
Nitrit
Sulfat
BAM

Konduktivitet

mg/I
mg/I
mS/m
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
pg/l

49
0,61
57,6
0,17
<0,5

<0,003

87

<0,01

66
0,66
67,6
0,25
<0,5

0,005
<5
0,02

52
0,65
60,5
0,23
<0,5

0,004

80

<0,01

Uddrag af vandvaerkets ravandsanalyser.

Grundvandet fra vandveerkets tre vandindvindingsiger er normalt ferskt grundvand uden indhold
af nitrat. Grundvandet har et naturligt indeholgeath og mangan over kvalitetskriterierne for dakk
vand, og som fiernes ved normalbehandling pa varidtaged beluftning og filtrering.

Grundvandet fra boring 54.344 indeholder pestiaithngdningsproduktet 2,6-dichlorbenzamid (BAM)
under kvalitetskriteriet for drikkevand.

Behandlings- og udpumpningsanleeg
Vandet fra de tre boringer pa grunden bliver betufta en kompressor og filtreret gennem lukkede

filtre.

Boring 1 (54.324) og Boring 2 (54.344) ledes i &rlledning til de to oprindelige filtre fra 1981. |
1998 blev det 3. filter monteret. Dette filter fpnes fra Boring 3 (54.545). Filteranlaeggene vurslete

veere i fin stand.

Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi
veerk d. 23-03-2010

Jern <0,01 mg/I 0,1 mg/l

Mangan <0,005 mg/I 0,02 mg/I

Ammonium <0,006 mg/I 0,05 mg/l

Aggressiv CQ 2 mg/l

Arsen 1,4 pgll 10 po/l*

Nitrit <0,003 mg/I 0,01 mg/I

Nitrat <0,5 mg/l 50 mg/I

Konduktivitet 59,5 mg/l Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed 13 mgl/l

Bilag 1 — Bremdal Vandveaerk

Side 37



Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel. Bilag 1 - Bremdal Vandvaerk

BAM 0,02 ug/l* 0,1 pg/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*:udtaget ved forbrugers taphane
*:udtaget den 02-11-2010

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overbpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg.

Drikkevandet har ved analyse i 2008 og 2009 vigtai indeholde BAM, som pa baggrund af bo-

ringskontrolanalyserne kan henfares til boring 84.3ndholdet af BAM er under kvalitetskriteriet fo
drikkevand.
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Skyllevand

Skyllevand ledes til et lukket skyllevandsbassimpan3. Efter 15 timers bundfseldning pumpes skyl-
levandet til offentlig regnvandsledning

Meaengder og kapaciteter i 2009

Maengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 150.000 m3/ar
Oppumpet 87.930 m3/ar
Skyllevandsforbrug 410 m3/ar
Udpumpet 87.520 m3/ar
Leekagetab 2.777 m3/ar
Solgt 84.743 m3/ar
Boringskapacitet 1309 m3/dagn
Filterkapacitet 1980 ms3/dagn
Maks. dggn behov 474 m3/dagn
Udpumpningskapacitet 40 m3/time
Maks. time behov 35 m?3/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt ca. 16 km ledningsnet, se kortet bagerst
bilag 1.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignehimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.
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Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug

Som det fremgar af grafen er det teoretiske forlmder det faktiske. Det kan dog have en naturlig
forklaring, hvis der f.eks. har veeret foretagetkyttsng af boringer eller lignende.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger

Vandveerket har en opdateret beredskabsplan ogexiagsliste.

Der er forbindelsesledning fra Struer Forsyningkiegsnet.

Samlet vurdering

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet og meengde  Uproblematisk ravand

Boringsanlaeg God stand, men de to underjordiske tarbrgnde bemejes
udskiftet til overfladestationer

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanleeg God stand
Rentvandskvalitet God kvalitet
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Hjerm Vandveerk

Indvindingstilladelse

Hjerm Vandveerk ligger pa Lindevaenget 47b, 7560ijeg har en indvindingstilladelse p& 225.000
m?3/ar geeldende til 14. august 2016.

Det gvre grundvand ved Hjerm Vandvaeerk er foruremed pesticider. Der sker afvaergepumpning fra
det gvre grundvand og derved kan der fortsat irbgrgrundvand, der overholder greenseveerdier for
drikkevand, til vandforsyningsformal. Det forureeegand fra afveergepumpningen udledes via en
regnvandsledning til Hjerm Baek.

Tilladelsen til afveergepumpning samt oppumpninfpairenet grundvand udlgber 1. juli 2012.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 702 forbrageed rent vand.

Kildeplads

Vandveerket rader over 3 boringer, som alle er pig& samme grund ca. 80 meter fra vandveerks-
bygningen.

De tre boringer er forsynet med overfladestatiopem alle er i god stand.

64.1471 64.1471
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3 Boring 3

Filter 3 Filter 2
Dybde meter 71 76 132 141
Udfart ar 1977 1978 2001 2001
Diameter mm 225 225 125 125
Filter top m.u.t. 57 64 96 105
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Filter bund 69 76 99 111
Ro vandspejl kote 34 35 24

Drift vandspejl kote. 31 33 21

Indvinding 2009 m? 58.770 68.727 38.563 0
Pumpeydelse m?/time 25 25,5 7 Reserve
Topkote DNN 32.5 31,6 32,6

Overfladestation Ja Ja Ja

Tilstand placering God God God

Tilstand bygveerk God God God

Tilstand installationer God God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Hjerm Vandveerk har i samarbejde med Naturstyredsableret 2 prgveboringer med henblik pa en
evt. ny kildeplads.

Grundvandsmagasin

De to boringer, 64.563 og 64.637, er fil- E*
tersat i smeltevandssand og -grus 57-76:
m u.t. Da grundvandet indeholder nitrat
og BAM ma grundvandsmagasinet be-
tragtes som sarbart.

Boring 64.1471 er filtersat noget dybere
med et kort filter 96 - 99 m u.t. ud for
moraenegrus.

Vandveerkets og vandindvindingsborin-
gernes placering. '
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Ravandskvalitet

Hjerm Vandvaerk 64.1471
DATO 09-09-2010  08-04-2008 25-03-2003
Ammoniak+ammonium mg/I <0,006 0,017 <0.005
Carbondioxid, aggr. mg/I <2 <2 <2
Klorid mg/I 35 30 36
Jern mg/I <0,01 0,015 <0,01
Konduktivitet mS/m 65 51 49
Mangan mg/I <0,005 0,00 0,01
Nitrat mg/I 33 15 8,1
Nitrit mg/I <0,005 0,005 0,028
Sulfat mg/| 31 36 23
BAM uall 0,056 0,064 <0,01

Uddrag af vandvaerkets ravandsanalyser.
Grundvandet fra Hjerm Vandveerks indvindingsboringieferskt med indhold af nitrat.

Hjerm Vandveerks indvindingsboringer blev omkring2800 ramt af forurening med BAM i vandind-
vindingsboringerne DGU nr. 64.563 og DGU nr. 64.@3&M er et nedbrydningsprodukt fra total-
ukrudtsmidler, som blev forbudt midt i 1990'ernadtil 2000 |a koncentrationerne under graenseveer-
dien for drikkevand pa 0,1 pg/l. BAM-niveauet hiaes da til tider ligget over 0,1 pg/l i rAvandet,

men har altid veeret under 0,2 ug/l. Vandveerketsdviand har hele tiden overholdt greenseveerdierne.
Grundvandet har desuden et forhgjet indhold adnitiorhold til grundvand, der ikke er pavirket af
menneskelig aktivitet.

Filter Indvinding, Nitrat, Bemaerkning
/pumpe  formal mg/l
@125 afveerge <0,1
DGU 64.563 1 (top) afveerge 0,10-0,14 30-60
(B1)
1 (bund) vandforsyning <0,01 siden 15-30
2002
DGU 64.637 1 (top) afveerge 0,10-0,19 20-30
(B2)
1 (bund) vandforsyning 0,06-0,18 10-20
DGU 64.1471 F1 - Ingen Ingen Forhgijet klorid
(B3)
F2 - <0,01 <10 mg/l
F3 vandforsyning Ikke pavist si- 5-10
den 2006
F4 afveerge 0,10-0,18 20-30

Indhold af BAM og nitrat i vandveerkets boringer.
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En oversigt over filtre og indhold af nitrat og BAemgar af ovenstaende tabel. Det fremgar, at der
sker afveergepumpning fra alle tre boringer, sontistigrbruges til vandindvinding. | boringerne
64.563 og 64.637 sker der afveergepumpning fra toppboringernes filtre. | boring 64.1471 sker der
afveergepumpning fra boringens filter 4, mens ddviimdes grundvand til drikkevandsformal fra filter
3. Filter 2 holdes som reservefilter.

Behandlings- og udpumpningsanleeg

Vandet fra de tre boringer bliver pumpet direktegihtvandsbeholderen. For at haeve iltniveauet i de
udpumpede vand er der monteret et injektor-systeanndgangsrgret til rentvandsbeholderen.

Seneste maling af 22. september 2011 viste edlitid pa 5,9 mg/l.

4 zeldre rentvandspumper hver med hver sin frekveftsmer star for udpumpningen til Hjerm by.
Den samlede ydelse er pa ca. 120 m3/time medlep&B6 meter.

Herudover forefindes to trykforgger stationer.
Trykforggerstationen ved Sdr. Hjerm bestar af emehtbeholder med et volumen pa 18 m3 samt to
pumper med en kapacitet pa 4 m3/time. Denne trgiferstation overvejes nedlagt pa grund af sendret

forbrugsmgnster.

Trykforggerstationen ved @ster Hjerm bestar alémentbeholdere med et samlet volumen pa 30 m3
samt fire pumper med en samlet kapacitet pa 24nne3/t

Alle udpumpningsanlaeg og trykforggerstationergad stand.

| det efterfglgende systemdiagram er det samleldecavist.

Bilag 2 - Hjerm Vandvaerk Side 45



Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel. Bilag 2 - Hjerm Vandveerk

Systemdiagram
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18 m® rentvandsbeholder

Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk: 25-02-2010

150 m® rentvandsbeholder

Jern <0,01
Mangan <0,005
Ammonium < 0,006
Aggressiv CQ

Arsen 0,57

0,1 mg/l
0,02 mg/l
0,05 mgl/l
2 mg/l
10 pgo/l*
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Nitrit < 0,005 0,01 mg/I

Nitrat 20 50 mg/I

Konduktivitet 57 Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed

BAM 0,054 pg/l 0,1 pgll

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Indholdet af jern og mangan overholder kvalitetskre til drikkevand, pa trods af at grundvandet ik-
ke behandles inden det sendes ud til forbrugerriek&andet har dog i en periode hefftfor lavt
indhold af oplgst ilt, fordi vandet ikke blev bekif. Vandet beluftes nu med et injektorsystem.

Indholdet af BAM i drikkevandet er under kvalitetis&riet pa 0,1 pgl/l.

Skyllevand

Der er ingen skyllevand fra vandveerket, da der g4er vandbehandling.

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 225.000 m3/ar
Oppumpet 152.644 m3/ar
Skyllevandsforbrug 0 m3/ar
Udpumpet 152.644 m3/ar
Laekagetab 24.333 m3/ar
Solgt 128.311 m3/ar
Boringskapacitet 1265 m3/dagn
Filterkapacitet - m3/dagn
Maks. dggn behov 630 m3/dggn
Udpumpningskapacitet 120 m3/time
Maks. time behov 47 ms/time

Nggletal for vandveerkets produktion.
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Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadriet alt ca. 75 km ledningsnet se kortet bagerst i
bilag 2.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder og andet udstyr herunder afiug
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Vandveerkets faktiske og teoretiske elforbrug

Som det fremgar af grafen er det teoretiske forttidiginder det faktiske. En af arsagerne kan \atre
pumperne er for store i lavlastperioderne. Nar peemfeegget skal udskiftes bar det tilpasses forbru-
get.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har en opdateret beredskabsplan ogeiagsliste fra 2009.

Samlet vurdering

Hjerm Vandveerk udpumper vand, som overholder greeastierne for drikkevand. Grundvandet er
forurenet med BAM, og der sker afveergepumpningfi@vandveaerkets indvindingsboringer for at
undga, at indholdet af BAM overskrider greensevaartbie indhold af pesticider i drikkevand.

Forureningen med BAM i boringerne pa Hjerm Vandwsildeplads vurderes udbredt i et starre om-
rade.

Der er ved den nuveerende drift af vandveerket ikikdatil, at koncentrationen af BAM i grundvandet
stiger yderligere, og vandveaerket har ikke via abifalelsesledning adgang til alternative forsyninge
af drikkevand.

Hjerm Vandveerk bar inden for en relativ kort pedgaanlaegge at flytte kildepladsen til et omrade
med rent grundvand eller blive forsynet med drilded fra et andet vandveerk.
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Anlaegsdel Vurdering

Ravandskvalitet og meengde Indeholder for hgj koncentration af BAM

Boringsanlaeg God stand

Vandveerksbygning og grund God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanlaeg God stand
Rentvandskvalitet Indhold af BAM under kvalitetskriteriet.

Overholder i gvrigt kvalitetskriterierne for drikkand
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Bilag 3 - Humlum Vandveerk

umlum Vandverk
534 2010

Indvindingstilladelse

Humlum Vandvaerk ligger pa Vesterbrogade 33A, Humla600 Struer og har en indvindingstilladel-
se pa 110.000 m3/ar gaeldende til august 2015.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 949 forbrageed rent vand

Kildeplads

Der er placeret en boring pa selve vandvaerksgruagénboringer pa et grgnt areal ca. 100 meter gst
for vandveerket.

Boringen pa vandveerksgrunden er i 2010 renoverbbeget op til en overfladestation. De to gvrige
boringer er ligeledes forsynet med overfladestation

Boring 54.757 er udfgrt som en overboring af boBAg62.

54.757
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Dybde meter 39 41 43
Udfart ar 1944 1965 2005
Diameter mm 102 225
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Filter top m.u.t. 37 35 33
Filter bund 39 41 42
Ro vandspejl m.u.t 10,9 12,5 12,4
Drift Vandspejl m.u.t. 14,4 14,7 15,3

Indvinding 2009 m?

Pumpeydelse m3/time 18 26 16
Topkote DNN 16 15,5 14,98
Overfladestation Ja Ja Ja
Tilstand placering God God God
Tilstand bygveerk God God God
Tilstand installationer God God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Grundvandsmagasin

Alle tre boringer er filtersat ud for et ca. 5 nkttgandlag. Over grundvandsmagasinet findes mate en
10 m ler og silt. Vandspejlet findes ca. 12 m u.t.

Vandveerkets og vandindvindingsboringernes beliggenh

RAvandskvalitet

Grundvandet fra kildepladsens er normalt ferskhduwand, som er fri for nitrat. Grundvandet indehol-
der jern og mangan og ammonium pa normale nivedeekraever normal behandling med beluftning
og filtrering.

Bilag 3 — Humlum Vandveerk Side 52



Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel. Bilag 3 — Humlum Vandveerk

Humlum Vandvaerk

54. 28B

54. 112

Ammoniak+ammonium
Carbondioxid, aggr.
Klorid

Jern

Konduktivitet

Mangan

Nitrat

Nitrit

Sulfat

BAM

DATO

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mS/m

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
ng/l

10-05-2010
0,38
<2
26
0,71
36
0,19
<0,5
<0,005
9,9
<0,01

10-05-2010

0,44
<2
27

0,82
38

0,22

<0,5

<0,005
9,9
<0,01

22-08-2007
0,39
<2

0,92
35
0,26
1
<0,005
17

Uddrag af vandveerkets ravandsanalyser.

Behandlingsanlaeg

Vandet fra de tre boringer bliver ledt igennemuékkt filteranlseg med 2 stk. 21800 mm filtre. Edtr
ne er sammen med et nyt udpumpningsanlaeg og bqiateret i en ny bygning, som er opfart oven

pa den eksisterende rentvandsbeholder. Den tidliggndveerksbygning er renoveret og indgar nu som

lagerbygning.

| det efterfglgende systemdiagram er det renoveaialtieg vist.

Systemdiagram
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi
veerk 30-11-2009

Jern 0,03 mg/l 0,1 mgl/l

Mangan < 0,005 mg/l 0,02 mg/I

Ammonium < 0,006 mg/l 0,05 mg/I

Aggressivco 3 mg/l 2 mg/l

Arsen 10 pg/l*

Nitrit < 0,005 mg/l 0,01 mg/I

Nitrat 1,6 mgl/l 50 mg/I

Konduktivitet 36 mS/m Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed

BAM <0,01 pg/l 0,1 pgll

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*:udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overbpliekendtgarelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg, med undtagelse af indholggfessivt kuldioxid, som svagt overskrider kvali-
tetskravet.

Skyllevand

Skyllevand vil blive ledt til et 20 m3 lukket skgNandsbassin. Efter 15 timers bundfeeldning pumpes
skyllevandet til offentligt spildevandssystem.

Maengder og kapaciteter i 2009
Meaengder og kapaciteter 2009

(Filter og udpumpningskapacitet fra 2010)

Indvindingstilladelse 110.000 m?3/ar
Oppumpet 76.781 m3/ar
Skyllevandsforbrug 465 m3/ar
Udpumpet 76.316 m?3/ar
Laekagetab 3.745 m?3/ar
Solgt 72.571 m3/ar
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Boringskapacitet 1.342 ms3/dagn
Filterkapacitet 396 ms3/dagn
Maks. dggn behov 326 ms3/dagn
Udpumpningskapacitet 33 m3/time
Maks. time behov 20 m?3/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt ca. 43 km ledningsnet, se kortet bagerst
bilag 3.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretiske forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder samt indregnet forbrug til, Igkylning mv.
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Vandveerkets faktiske og teoretiske elforbrug

Som det fremgar af grafen er det teoretiske forlmaer det faktiske. Der kan dog forventes en ener-
gibesparelse i forbindelse med udskiftning af puamtgegget pa Humlum Vandveerk.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har en opdateret beredskabsplan ogegiagsliste fra 2005.

Der er ngdforbindelse fra Struer Forsyning Vandsilegsnet.
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Samlet vurdering
Vandveerket fremstar i fin stand efter ombygningen

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet og meengde  Uproblematisk ravand
Boringsanlaeg God stand

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg Fremstar som et fuldt moderne anleeg
Udpumpningsanleeg Fremstar som et fuldt moderne anleeg
Rentvandskvalitet | det forventes indhold af aggressiv kuldioxid mealiseret.
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Bilag 4 - Jegindg Vandvaerk

Indvindingstilladelse

Jegindg Vandveerk ligger pa Kongevejen 48, Jegifid@) Thyholm og har en indvindingstilladelse
pa 70.000 m3/ar geeldende til april 2019.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 412 forbregeed rent vand.

Kildeplads

Der er placeret en boring pa selve
vandvaerksgrunden og 2 boringer pa en
indhegnet grund 50 meter nord for
vandveerket. Alle tre boringer er forsynet
med overfladestationer.

Vandveerkets og vandindvindingsboringe
nes beliggenhed. :
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DGU Nr. ZARS T I AN 45.111B 45.372
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Dybde meter 29 30 29
Udfart ar 1939 1952 1975
Diameter mm 152 152 254
Filter top m.u.t. 26 26 23
Filter bund 29 30 29

Ro vandspejl m.u.t

Drift vandspejl m.u t.

Indvinding 2009 m3 17.168 17.168 17.168
Pumpeydelse m3/time 8 8 8
Topkote DNN 5,5 55 55
Overfladestation Ja Ja Ja
Tilstand placering God God God
Tilstand bygveerk God God God
Tilstand installationer God God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Grundvandsmagasin

Kildepladsens tre boringer er filtersat med 3 - @ltre i sand. Over grundvandsmagasinet findes
overvejende sandlag. Det vurderes, at grundvandssivegg har frit vandspejl og er darligt beskyttet
mod forurening, som infiltrerer fra terraen.

Der er vedtaget en indsatsplan for beskyttelsewafdyandet i en zone pa 300 m omkring vandvaerkets
vandindvindingsboringer.

RAvandskvalitet

Jegindg Vandvaerk 45. 111A 45. 111B 45. 372
DATO 18-09-2007 03-06-2010  04-09-2007
Ammoniak+ammonium mg/l 0,059 0,013 0,004
Carbondioxid, aggr. mg/I <2 <2 <2
Klorid mg/l 49 44 48
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Jern mg/I 0,12 <0,01 <0,01
Konduktivitet mS/m 60,5 58,4 69,7
Mangan mg/Il 0,31 0,27 0,2
Nitrat mg/I 8,6 35 64
Nitrit mg/Il 0,22 0,47 0,095
Sulfat mg/I 68 55 36
BAM pgll 0,04 0,07 0,03

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.
Grundvandet fra kildepladsens tre indvindingsbagirgy ferskt oxideret grundvand med indhold af
nitrat og BAM. Nitratindholdet i boring 45.372 og#rider kvalitetskriteriet for drikkevand pa 50
mg/l, og grundvandet fra boringer skal derfor biesxdhed grundvand fra de gvrige boringer for at
bringe nitratindholdet i drikkevandet under 50 myér er fundet BAM i alle 3 indvindingsboringer
og specielt i boring 45.111B naermer niveauet saitatskriteriet for drikkevand pa 0,1 pg/l.

Grundvandet har et normalt indhold af jern og mangam kraever beluftning og filtrering.

Behandlings- og udpumpningsanlaeg

Vandet fra de tre boringer ledes gennem et stkfiligr med en kapacitet pd maksimum 35 m3/time.
Filteret er fra 1985 og er i god stand.

Udpumpningsanlaegget bestar af to seldre pumper stpeeeldre hydrofor.
Der er planer om at udskifte udpumpningsanleeggiririor en overskuelig fremtid.

| det efterfglgende systemdiagram er det samleldecavist.
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Systemdiagram
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk 24-03-2010

Jern < 0,1 mg/l 0,1 mg/l
Mangan < 0,005 mg/I 0,02 mg/l
Ammonium 0,011 mg/l 0,05 mg/I
Aggressiv CQ <2 mgl/l 2 mg/l
Arsen 1,7ug/l 10 po/l*
Nitrit 0,008 mg/I 0,01 mg/l
Nitrat 40,5 50 mg/l
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Konduktivitet 61,8 mS/m Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed 14
BAM 0,07 g/l 0,1 pg/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*:udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg. Indholdet af nitrat holdeseura® mg/l ved opblanding af vand fra flere borin-
ger.

Indholdet af nitrat og BAM i drikkevandet har veesggende, og vandveerket skal veere opmaerksom

pa denne udvikling.

Skyllevand

Skyllevand bliver ledt til et 40 m?3 lukket skyllewdsbassin. Efter bundfaeldning ledes vandet til vand
lgb.

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 70.000 m3/ar
Oppumpet 51.504 m3/ar
Skyllevandsforbrug 710 m3/ar
Udpumpet 48.250 m3/ar
Leekagetab 2.000 m3/ar
Solgt 46.250 m3/ar
Boringskapacitet 550 ms3/dagn
Filterkapacitet 770 m3/dggn
Maks. dggn behov 200 m3/dggn
Udpumpningskapacitet 54 m3/time
Maks. time behov 30 m3/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt ca. 48 km ledningsnet, se kortet bagerst
bilag 4.
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Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.
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Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug

Som det fremgar af grafen er det teoretiske fortidiginder det faktiske. En af arsagerne kan \aere
pumperne er for store i lavlastperioderne. Nar peemfeegget skal udskiftes bar det tilpasses forbru-
get.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandvaerket er ved at fa udarbejdet en beredskahspla

Der er ikke ngdforbindelse til eller fra andre vessiker, men i forbindelse med anlaeg af deemningen
blev der nedlagt en ledning med henblik pa ngdfaibiise fra Thyholm Private Feelles Vandveerk.

Samlet vurdering
Vandveerket er i fin stand bortset fra hydroforemser tilses / udskiftes hurtigst muligt.

Anlaegsdel Vurdering

Ravandskvalitet og meengde  Nitratindholdet har veeret stigende pa kildepladsén.
indvindingsboring overskrider kvalitetskriteriet p@
mg/l, og i en anden er nitratindholdet forhgjeter Br
konstateret et stigende BAM-niveau i de 3 indvigdio-
ringer.
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Bilag 5 - Livbjerggard Strands Vandvaerk

Indvindingstilladelse

Livbjerggard Strands Vandvaerk ligger pa Tellingsaj 7560 Hjerm og har en indvindingstilladelse
pa 6.000 m3/ar geeldende indtil et ar efter vedsageaf de kommunale vandhandleplaner.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 167 forbrageed rent vand.

Kildepladser
Vandveerket forsynes fra en boring placeret incenidveerket.

Vandveerkets og vandindvindingsboringens beliggenhed
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DGU Nr. 64.415

Vandveerksbetegnelse

Dybde meter 69
Udfart ar 1968
Diameter mm 140
Filter top m.u.t. 62,5
Filter bund 68,5
Ro vandspejl m.u.t 3
Drift vandspejl m.u t. 4
Indvinding 2009 m? 5.304
Pumpeydelse m3/time 8
Topkote DNN 11
Tilstand placering Middel
Tilstand bygveerk Middel
Tilstand installationer Middel

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboring.

Grundvandsmagasin

Vandindvindingsboringen er filtersat ud for et ¢an tykt sandlag. Over sandlaget findes mere end
50 m ler, og grundvandsmagasinet vurderes derfegeat velbeskyttet.

RAvandskvalitet

Livbjerggard Strands Vandvaerk DGU

DATO 20-03-2007

Ammoniak+ammonium mg/Il 0,31
Carbondioxid, aggr. mg/I <2
Klorid mg/Il 38
Jern mg/I 3,1
Konduktivitet mS/m 56
Mangan mg/I 0,29
Nitrat mg/l <0,5
Nitrit mg/I 0,024
Sulfat mg/l 46
BAM pall <0,01

Uddrag af vandvaerkets ravandsanalyser.
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Grundvandet, som oppumpes ved Livbjerggard Strafadsiveerk er normalt ferskt grundvand, som
er fri for nitrat. Grundvandet har et relativt himtihold af jern og mangan, som kreever beluftning
og dobbelffiltrering.

Behandlings- og udpumpningsanleeg

Vandet pumpes igennem et stk. lukket filter oganahydrofor direkte ud til forbrugerne. Der er
saledes ingen rentvandsbeholder tilknyttet vandeterk

Systemdiagram
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Membran
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T TR o™ e B—
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Rentvandskvalitet

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overbpliekendtgarelsen om vandkvalitet og tilsyn
med vandforsyningsanlaeg.

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk. 8-12-2009

Jern 0,014 0,1 mg/l
Mangan < 0,005 0,02 mg/Il
Ammonium < 0,006 0,05 mg/Il
Aggressiv CQ 2 mgl/l
Arsen 10 pg/l*
Nitrit < 0,005 0,01 mg/l
Nitrat 1 50 mg/l
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Vejledende veerdi over 30 mS/m

Konduktivitet 57
Hardhed
BAM <0,01 0,1 pgl/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*:udtaget ved forbrugers taphane

Skyllevand

Skyllevand ledes til dreenledning / nedsivning.

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 5.000
Oppumpet 5.373
Skyllevandsforbrug 69
Udpumpet 5.304
Laekagetab 598
Solgt 4.706
Boringskapacitet 176
Filterkapacitet 176
Maks. dggn behov 22
Udpumpningskapacitet 8
Maks. time behov 2

m3/ar
m3/ar
m3/ar
m3/ar
m3/ar
m3/ar
ms3/dagn
m3/dagn
m3/dagn
m?3/time

m3/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Se ledkiorgbagerst i bilag 5.
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Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra

de aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyunéer affugter
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Som det ses er der god overensstemmelse mellefaktiske og der teoretiske forbrug.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger

Vandveerket har en beredskabsplan og alarmeringsdisin dog treenger til en revision.

Der er en forbindelsesledning til Hjerm Vandveerk.

Samlet vurdering

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet og meengde Réavandets kvalitet og meengde er uproblematisk
Boringsanlaeg God stand

Vandvaerksbygning og grund  Dérlig stand

Vandbehandlingsanleeg God stand

Rentvandskvalitet God kvalitet
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Bilag 6 - Lyngs Vandveerk

Indvindingstilladelse

Lyngs Vandveerk ligger pa Mgllegade 33, Lyngs, 77B9holm og har en indvindingstilladelse pa
40.000 m3/ar geeldende til april 2020.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 237 forbregeed rent vand.

Kildepladser

Vandvaerket rader over to boringer, som begge eepta pa selve vandvaerksgrunden.

Begge boringer har boringsafslutningen placeregntie. Brandene er tarre, og selv om der ikke er
umiddelbar fare for forurening, skal det anbefgl@sigt at fa etableret overfladestationer.

Vandveerkets og vandindvindingsboringernes belig-
genhed.
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DGU Nr. 44.406 44.450
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2
Dybde meter 28 28
Udfart ar 1975 1985
Diameter mm 305 305
Filter top m.u.t. 22 21
Filter bund 28 27
Ro vandspejl m.u.t.
Drift vandspejl m.u.t.
Indvinding 2009 m3 12.100 12.100
Pumpeydelse m3/time
Topkote DNN 11 11
Overfladestation Nej Nej
Tilstand placering God God
Tilstand bygveerk Middel Middel
Tilstand installationer Middel Middel
Ravandskvalitet
Lyngs Vandveerk DGU 44. 406
DATO 16-03-2006
Ammoniak+ammonium mg/I <0,006
Carbondioxid, aggr. mg/Il 28,5
Klorid mg/I 49
Jern mg/Il 0,18
Konduktivitet mS/m 56
Mangan mg/l <0,005
Nitrat mg/I 35
Nitrit mg/Il 0,029
Sulfat mg/I 67
BAM pg/l <0,01

Basisdata for vandveerkets vandindvin-
dingsboringer.

44. 445
30-04-2009
0,018
28
48
0,3
53
0,006
34
<0,005
64
<0,01

Uddrag af vandveerkets ravandsanalyser.
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Grundvandet fra kildepladsens to boringer er fesgideret grundvand med indhold af nitrat og ag-
gressivt kuldioxid. Indholdet af aggressivt kuldiber vaesentligt over kvalitetskriteriet for drikke
vand, som er pa 2 mg/l. Aggressivt kuldioxid garrgivand korroderende over for jern og beton.
Indholdet af nitrat i grundvandet er hgjt. Grunddainhar et naturligt indhold af jern og mangan, som
kreever normal vandbehandling med beluftning ognigin

Behandlingsanlaeg
Vandet fra de to boringer ledes gennem et forfigget efterfilter, begge lukkede filtre.

Filterkapaciteten er pa 8 m3/time. Filtrene erd gtand. Filtrene tilfares basisk materiale fortradis
sering af aggressivt kuldioxid.

Udpumpningsanlaegget bestar af tre aeldre pumpen stpeaeldre hydrofor.

| det efterfglgende systemdiagram er det samleldegavist.

Systemdiagram
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk. 16-9-2009

Jern < 0,01 mg/l 0,1 mgl/l

Mangan < 0,005 mg/l 0,02 mg/l

Ammonium < 0,006 mg/l 0,05 mg/I

Aggressiv CO2 4 mg/l 2 mg/l

Arsen 0,24 gl 10 pg/l*

Nitrit < 0,005 mg/l 0,01 mg/Il

Nitrat 31 mg/l 50 mg/l

Konduktivitet 59 mS/m Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed 13,4

BAM <0,01 pg/l 0,1 pgll

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleeg med undtagelse for aggressidioxid. Indholdet af aggressivt kuldioxid bliver
bragt vaesentligt ned ved tilseetning af basisk riadéeunder vandbehandlingen, og indholdet af ag-
gressivt kuldioxid i drikkevandet overskrider kuragt greenseveerdien for drikkevand. Aggressivt
kuldioxid gar drikkevand korroderende over for jeqbeton.

Indholdet af nitrat i drikkevandet er forhgjet, mamder kvalitetskriteriet til drikkevand.

Skyllevand

Skyllevand ledes til et 20 m? abent skyllevandsba&fter bundfaeldning ledes vandet til offentlig
kloak.

Bilag 6 — Lyngs Vandveerk Side 75



Vandforsyningsplan 2013-2022 for Struer Kommune. Statusdel. Bilag 6 — Lyngs Vandvaerk

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 40.000 m3/ar
Oppumpet 24.500 m3/ar
Skyllevandsforbrug 300 m3/ar
Udpumpet 24.200 m3/ar
Laekagetab 2.350 m3/ar
Solgt 21.850 m?3/ar
Boringskapacitet 352 m3/dagn
Filterkapacitet 176 m3/dggn
Maks. dggn behov 130 m3/dggn
Udpumpningskapacitet 24 m3/time
Maks. time behov 8 ms/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt 8 km ledningsnet, se kortet bagerst i bi-
lag 6.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.
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Som det fremgar af grafen, er det teoretiske farlbmder det faktiske. En af arsagerne kan veere at
udpumpningsanleegget er af seldre dato.

Beredskabsplan og forbindelsesledninger til andre vandveerker
Vandveerket har ikke en opdateret beredskabsplataogeringsliste

Samlet vurdering

Indholdet af nitrat i vandindvindingsboringerne thader kvalitetskriteriet for drikkevand, men ind-
holdet er hgijt. Et stigende nitratindhold vil vaateldbart pa leengere sigt, og der skal derfor seges
lgsning, som giver en ravandskvalitet med et stabjilgerne et lavere indhold af nitrat i grundvande

Indholdet af aggressivt kuldioxid er ligeledes nidugt i rAvandet, og vandbehandlingen pa vandvaer-
ket opnar ikke en tilstreekkelig reduktion i indhetdf aggressivt kuldioxid i drikkevandet. Vandveer-
ket skal have vurderet om det eksisterende babishandlingsanleeg er tilstraekkelig til at nedbringe
indholdet af aggressivt kuldioxid i drikkevandetden kvalitetskriteriet eller om anlaegget skal rexov
res.

En lgsning pa ravandsproblemerne kan veere, at Lyageveerk lokaliserer en ny kildeplads uden for
Lyngs by.

Anlaegsdel Vurdering

Ravandskvalitet Meget hgjt indhold af aggressiv kuldioxid. Indhalidnitrat
er hgijt og stigende i begge boringer.

Boringsanlaeg Boringsinstallationer bar pa sigt renoveres ogSanei
overfladestationer.

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanleeg /Eldre pumper og specielt hydrofor bgr udskiftes
Rentvandskvalitet Hait nitratindhold, som dog er under graenseveerdiam;

for hgjt indhold af aggressivt kuldioxid.
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Bilag 7 - Oddesund Nord Vandvaerk

Indvindingstilladelse

Oddesund Nord Vandvaerk ligger p& Gammel Landev&j 7290 Thyholm og har en indvindingstil-
ladelse pa 40.000 m3/ar geeldende til et ar eftdtagelsen af de kommunale vandhandleplaner.

Organisationsform
Vandveerket er et Interessant Selskab og forsyr@f@brugere med rent vand.

Kildeplads

Vandvaerket rader over 3 boringer. De to af boringéb3.139 og 53.275) er placeret teet pa jernbanen
ca. 180 meter vest for vandveerket og den sidsiadp($3.277) er placeret ca. 700 meter nordvest for
vandvaerket. Denne boring er oprindelig en markvagshoring, som vandveerket har kabt, og borin-
gen vil blive tilkoblet i labet af 2010/2011.

53.275 53.277
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Dybde meter 84 85 33
Udfart ar 1968 1977 1980
Diameter mm 140 200 254
Filter top m.u.t. 76 77 22
Filter bund 84 85 28
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Ro vandspejl m.u.t. 9,8 9,8 12,77
Drift vandspejl m.u.t. 10,8 10,8 14,55
Indvinding 2009 m? 13.900 13.900 0
Pumpeydelse m3/time 15 15 10
Topkote DNN 12,5 12,5 16
Overfladestation Nej Nej Nej
Tilstand placering God God God
Tilstand bygveerk God God God
Tilstand installationer God God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Vandveerkets og vandindvindingsboringernes beligggnh

Grundvandsmagasin

Boringerne 53.139 og 53.275 er filtersat i et retatybtliggende gruslag, mens boring 53.277 er fil
tersat i et mere terraenneert sandlag. Grundvandsinagade dybe boringer er overlejret af vekslende
lag af sand, silt og ler, som vurderes at yde ehlgskyttelse af grundvandsmagasinet. Grundvands-
magasinet i boring 53.277 er overlejret af et degkdam overvejende bestar af sand, hvilket betyder,
at grundvandsmagasinet ma forventes at vaere sarbart
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Ravandskvalitet

Et naturligt indhold af jern og mangan i alle tarihger betyder, at grundvandet skal behandles ved
beluftning og filtrering. Det hgje jernindhold iheg 53.275 er atypisk i forhold til alle gvrige limé
ger p4 samme boring og er maske en fejlmaling.

Boringerne 53.139 og 53.275 har et hgjt indholdl@fid og natrium. Indholdet af klorid er i begge
boringer omkring kvalitetskriteriet for drikkevand.

Oddesund-Nord Vandveerl DGU 53.139 53.275

DATO  20-03-2007 20-03-2007 10-12-2008 13-04-2010
Ammoniak+ammonium mg/I 0,28 0,28 0,018
Carbondioxid, aggr. mg/| <2 <2 9
Klorid mg/I 240 260 74
Jern mg/l 0,52 5,91 0,03
Konduktivitet mS/m 120 120 71
Mangan mg/| 0,1 0,08 0,041
Natrium mg/I 130 140 35
Nitrat mg/| <0,5 <0,5 94 74
Nitrit mg/l <0,005 <0,005 0,065
Sulfat mg/I 34 34 54
BAM g/l <0,01 <0,01 <0,01

Uddrag af vandvaerkets ravandsanalyser.
! = Sandsynligvis fejlmaling gvrige analyser for derboring ligger typisk pé ca. 0.4 mg/l

Grundvandet fra boring 53.277, som planleeggesiat tdget ind i driften i 2010, har et normalt ind-
hold af klorid og natrium. Til gengeeld er indhol@éitrat veesentligt forhgijet i forhold til drikke
vandskriteriet pa 50 mg/l. Grundvandet fra boringanligeledes et indhold af aggressivt kuldioxid,
som overskrider kvalitetskriteriet for drikkevarudy derfor kan det blive ngdvendigt med tilsaetnihg a
basisk materiale til filterne.

Grundvandet fra boring 53.277 indeholder desudstigiderne hexazinon og atrazin. Indholdet af
hexazinon er neer ved drikkevandets kvalitetskritari
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Behandlings- og udpumpningsanleeg

Vandet fra de tre boringer bliver samlet i en braddn for vandvaerket hvor der ogsa er placeret en
magnetisk flowmaler. Herefter fordeles vandet pétmingstrapper, som hver forsyner to abne sand-
filtre.

Anlegegget er fra 1968 og er
udstyret med manuelle ventile
men fremstar i fin stand. Der
er klart glas i bade dgr og vin-
duer, s& der er meget dagslyspf’ 4
inde i vandveerket. Der er dog '
er ikke konstateret algevaekst | 4
pa iltningstrapperne eller i
sandfiltrene.

Der udpumpes til tre forskellige trykzoner Udpurimgsanlaeggene inkl. hydroforer er fra 1994, men
er siden blevet udstyret med frekvensreguleringnagnetiske flowmalere.

Systemdiagram
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk. 5-2-2009

Jern 0,011 mg/l 0,1 mgl/l
Mangan <0,005 mg/I 0,02 mg/I
Ammonium <0,006 mg/Il 0,05 mg/l
Aggressiv CO2 <2 mg/l 2 mg/l
Arsen 0,44 g/l 10 pg/l*
Nitrit <0,005 mg/I 0,01 mg/I
Nitrat 0,76 mg/l 50 mg/l
Konduktivitet 110 mS/m Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed 13,3

Klorid 220 mg/l 250 mg/l
Natrium 130 175 mgl/l
BAM <0,01 g/l 0,1 pgl/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Efter beluftning og filtrering overholder drikkevaet kvalitetskravene til drikkevand, dog med undta-
gelse af tilstedeveerelsen af en enkelt colibakt&eelesund Nord Vandvaerk har gennem flere ar peri-
odevis veere plaget af forhgjede og overskridelSkinaog bakterier i drikkevandet.

Det bemeerkes desuden, at indholdet af klorid ogumater beteenkelig naer kvalitetskriteriet for drik-
kevand. Nar den nye boring tages i anvendelseeviskie en opblanding af vandet og kloridindholdet
vil dermed blive reduceret. Den nye boring forverdeskulle daekke ca. 20 % af den samlede op-
pumpning.

Skyllevand

Skyllevand ledes til et abent skyllevandsbassioy kandet nedsiver, mens slam bortkgres.
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Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 55.000 m3/ar
Oppumpet 27.813 m3/ar
Skyllevandsforbrug 660 m3/ar
Udpumpet 27.153 m3/ar
Laekagetab 1.850 m3/ar
Solgt 25.303 m?3/ar
Boringskapacitet 880 m3/dagn
Filterkapacitet 330 m3/dggn
Maks. dggn behov 114 m3/dggn
Udpumpningskapacitet 24 m3/time
Maks. time behov 8 ms/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt 8 km ledningsnet, se kortet bagerst i bi-
lag 7.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.

a.8

Q.7
0.6
.5
2.4
)
a2

kW hfm®

Faktizk forbrug e=ipem Teoretick vasrdi
a1

3,0

2005 2008 2007 2008 200%

Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug.
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For Oddesund Nord Vandveerk foreligger der kun dfetyug for 2009. Som det fremgar af grafen,
er der meget stor forskel pa det faktiske forbrgglen beregnede veerdi. Dette kan maske skyldes at
der i 2009 er foretaget pravepumpning /renpumpafradgen nye boring.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har ikke en opdateret beredskabsplataogeringsliste.

Der er forberedt ngdforbindelse til Uglev Vandvaerk.

Samlet vurdering
Pa trods af vandveerkets alder er det velfungeregdegod stand.

Vandveerket skal sgge en permanent lgsning pa étsgdibblemerne med ravandet. Inddragelse af bo-
ring 53.277 giver vandveerket nye potentielle prot@emed nitrat, aggressivt kuldioxid og pesticider.

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet De periodevise problemer med for mange kim i dnigkeet indi-
kerer, at Oddesund Nord Vandveerk har et latentignolned bak-
terier et eller andet sted i vandveerkets produldiodrikkevand.
Der bar sgges en lgsning pa problemet.

Meget hgjt indhold af klorid i de to neerliggendeibger og hgjt
indhold af nitrat i den nye boring. Grundvandetriyaboring har for
hgijt indhold af aggressivt kuldioxid og indeholgesticider neer
ved kvalitetskriteriet for drikkevand. Ved et passde blandingsfor-
hold vil alle greenseveerdier veere overholdt.

Boringsanlaeg Boringsinstallationer er i god stand men bgr p#dspunkt fgres oy
i overfladestationer.

Vandveerksbygning og grund God stand

Vandbehandlingsanlaeg /ldre filteranleeg; men i god stand
Udpumpningsanleeg De &eldste pumper bgr udskiftes for at nedseettebalfget
Rentvandskvalitet Indholdet af klorid og natrium er betaenkelig naealitetskriteriet

for drikkevand; men forventes reduceret nar nyrmptages i brug.
Periodevis for mange kim i drikkevandet.
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Bilag 8 - Struer Forsyning Vand
Struer Forsyning Vand A/S har i alt tre vandveetdadiggende:

Struer Vandveerk, Holstebrovej 4, 7600 Struer

Fousing Vandveerk, Kilenvej 6, Fousing, 7600 Struer

Indvindingstilladelse
Vandveerkerne har fglgende indvindingstilladelser:
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Struer Vandveerk 890.000 m3/ar geeldende til ettér gédtagelsen af de kommunale vandhandlepla-
ner

Kobbelhgje Vandveerk: 486.000 m3/ar geeldende tilsig019

Fousing Vandveerk 115.000 m3/ar geeldende til eftér eedtagelsen af de kommunale vandhandle-
planer

Organisationsform

Struer Forsyning Vand A/S er et aktieselskab dj8traier Holding A/S, som ejes 100 % af Struer
Kommune. Struer Forsyning Vand forsyner 5.123 fagere med rent vand.

Kildepladser og grundvandsmagasiner
Struer Forsyning Vand rader over 3 kildepladser im@tl11 boringer.

Kildefelt Struer

Grundvandsmagasin

Kildepladsens boringer er filtersat i miocaene dftger ud for glimmersand og kvartssand. Over
grundvandsmagasinet findes vekslende lag af isasraamit ler og sand. Der er opadrettet grundvands-
tryk fra grundvandsmagasinet til terraen, og kildelgen er saledes godt beskyttet mod menneskeskab-
te forureningskilder.

54.117 54.203 54.310 54.15U

Vandveerksbetegnelse  Boringl Boring2 Boring3 Boring4 Boring6 Boring 7
Dybde meter 85 85 103 96 87,25 85
Udfert ar 1965 1972 1972 1977 1954 1958
Diameter mm 356 305 356 152
Filter top m.u.t. 75 51 77 64 60 62
Filter bund 85 81 103 76 87 85
Ro vandspejl m.u.t 0 0,6 0,5 0,3 0,25 0,5
Drift vandspejl m.u t. 0,3 1,0 11,0 5,5 2,1 4,0
Indvinding 2009 m?3 39.170 176.267 176.267  84.869 52.227  124.039
Pumpeydelse m3/time 17 50 50 70 45 45
Topkote DNN 2 2 2 1 5 7
Overfladestation Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Tilstand placering God God God God God God
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Tilstand bygveerk God God God God God God
Tilstand installationer God God God God God God

Basisdata for Struer Vandveaerks vandindvindingslganiin

Oversigtskort Struer Vandvaerk

Struer Vandveerk

: Kildeplads Vest
54430 (ReglonMidt) _ =

54.31001/p 5 -
'

Struer Vandveerk Kildeplads @st

Kildefelt Kobbelhgje

Grundvandsmagasin
Boringerne pa kildepladsen er filtersat ud for reémt kvartssand og glimmersand. Grundvandsmaga-
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sinet er overlejret af vekslende lag af miocaemhigiersand og glimmerler til 35 - 45 m u.t. Herover
findes vekslende glaciale aflejringer; smeltevagdsp -sand samt moraeneler. Samlet udgar lerlagene
i deeklaget over grundvandsmagasinet en tykkelsequé end 20 m, og grundvandsmagasinet ma be-
tragtes som godt beskyttet mod mulige grundvandéminger, der kan infiltrerer fra jordoverfladen.

DGU Nr. 53.334 53.335 53.377
Vandveerksbetegnelse 1 5 6
Dybde meter 118 118 100
Udfart ar 1987 1987 1991
Diameter mm 315 315
Filter top m.u.t. 90 78 94,5
Filter bund 96 90 99,5
Ro vandspejl m.u.t 24,3 26,6 28,9
Drift vandspejl m.u t. 26,7 29,3 32,2
Indvinding 2009 m3 193.852 253.854 13.847
Pumpeydelse m3/time 90 90 60
Topkote DNN 33,93 36 38,42
Overfladestation Ja Ja Ja
Tilstand placering God God God
Tilstand bygveerk God God God
Tilstand installationer God God God

Basisdata for Kobbelhgje Vandvaerks vandindvindiogsber.
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Kobbelhgje Vandveerk og vandindvindingsborin-
gernes beliggenhed.
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Kildefelt Fousing

'DGUNr. 63677  63.786
Vandveerksbetegnelse 2 1
Dybde meter 147 78
Udfart ar 1981
Diameter mm 200 200
Filter top m.u.t. 117 65
Filter bund 132 75
Ro vandspejl m.u.t 22,9 22,6
Drift vandspejl m.u t. 24,6 26,1
Indvinding 2009 m3 63.592 42.394
Pumpeydelse m3/time 37 37
Topkote DNN 35,41 36
Overfladestation Ja Ja
Tilstand placering God God
Tilstand bygveerk God God
Tilstand installationer God God

Basisdata for Fousing Vandvaerks vandindvinding stani.

Grundvandsmagasin

Boringerne pa kildepladsen er filtersat ud for reémt kvartssand og glimmersand i to forskellige dyb-
der. Grundvandsmagasinerne er overlejret af vedteléag af miocaent glimmersand og glimmerler til
32 - 36 m.u.t. Herover findes glaciale aflejringéed boring 63.677 bestar de glaciale aflejrinder a
moreeneler med indslag af smeltevandssand, meriaaelg aflejringer ved boring 63.786 overvejen-
de bestar af sand. Samlet udger lerlagene i datldage grundvandsmagasinerne en kumulativ tyk-
kelse pa mere end 20 m, og grundvandsmagasinerhbetna@tes som godt beskyttet mod mulige
grundvandforureninger som kan infiltrerer fra jovddladen.
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Fousing Vandveerk og
vandindvindingsboringernes
beliggenhed.

|
i

Ravandskvalitet
Struer Vandvaerk

54.201 54.310

DATO 04-06- 13-06- 03-09- 04-06- 23-03- 04-06-
2007 2006 2009 2007 2009 2007

Ammoniak+ammonium mg/| 0,11 0,068 0,082 0,069 0,13 0,11
Carbondioxid, aggr. mg/I 5 2 8 4 3 6
Klorid mg/| 21 20 21 20 23 22
Jern mg/I 1 1 0,95 1,1 15 1,3
Konduktivitet mS/m 36,4 30,1 26,6 31 36,7 36,9
Mangan mg/I 0,11 0,12 0,099 0,13 0,11 0,11
Nitrat mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Nitrit mg/l 0,005 0,003 <0,003 0,006 0,006 <0,003
Sulfat mg/| 16 9,9 7,1 12 8,9 19
BAM pall <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Uddrag af Struer Vandveerks ravandsanalyser.
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Grundvandet fra kildepladsens 6 indvindingsboriregeierskt grundvand, som ikke indeholder nitrat.
Grundvandet har et naturligt indhold af ammoniugny jog mangan, som overskrider kvalitetskriteri-
erne for drikkevand, og grundvandet skal derfordpeltes ved normal vandbehandling med beluftning
og filtrering.

Indholdet af aggressiv kuldioxid i grundvandet@hijet i forhold til kvalitetskriteriet for drikkend.
Indhold af aggressiv kuldioxid gar grundvandet kdarende over for jern og beton.

Kobbelhgje Vandveerk

DGU 53.334 53.377 53.335
DATO 04-06-2007 04-06-2007  04-06-2007

Ammoniak+ammonium mg/I 0,066 0,047 0,07
Carbondioxid, aggr. mg/l 8 10 4
Klorid mg/| 16 17 16
Jern mg/l 0,56 0,28 0,9
Konduktivitet mS/m 23,7 23,1 24
Mangan mg/l 0,067 0,06 0,078
Nitrat mg/I <0,5 <0,5 <0,5
Nitrit mg/I <0,003 <0,003 <0,003
Sulfat mg/I 7,5 7 7,2
BAM pall <0,01 <0,01 <0,01

Uddrag af Kobbelhgje Vandveerks rdvandsanalyser.

Grundvandet fra kildepladsens 3 indvindingsborirggeierskt grundvand, som ikke indeholder nitrat.
Grundvandet har et naturligt indhold af ammoniugny jog mangan, som overskrider kvalitetskriteri-
erne for drikkevand, og grundvandet skal derfordpeltes ved normal vandbehandling med beluftning
og filtrering.

Indholdet af aggressiv kuldioxid i grundvandet@hijet i forhold til kvalitetskriteriet for drikkend.
Indhold af aggressiv kuldioxid gar grundvandet kdarende over for jern og beton.

Fousing Vandveerk

DGU 63.677 63.786

DATO 04-06-2007 04-06-2007
Ammoniak+ammonium mg/l 0,072 0,078
Carbondioxid, aggr. mg/I 18 18
Klorid mg/l 19 19
Jern mg/I 0,59 0,54
Konduktivitet mS/m 215 22,8
Mangan mg/I 0,06 0,047
Nitrat mg/I <0,5 <0,5
Nitrit mg/Il 0,003 0,003
Sulfat mg/I 9,3 11
BAM pa/l <0,01 <0,01

Uddrag af Fousing Vandvaerks ravandsanalyser.
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Grundvandet fra kildepladsens 2 indvindingsborirggefierskt grundvand, som ikke indeholder nitrat.
Grundvandet har et naturligt indhold af ammoniugnm) jog mangan, som overskrider kvalitetskriteri-
erne for drikkevand, og grundvandet skal derfordpeltes ved normal vandbehandling med beluftning
og filtrering.

Indholdet af aggressiv kuldioxid i grundvandet arsentligt forhgjet i forhold til kvalitetskriteridr

drikkevand. Indhold af aggressiv kuldioxid gar giuandet korroderende over for jern og beton.

Behandlings- og udpumpningsanleeg

Struer Vandveerk

Vandet fra de seks boringer bliver pumpet op i epl&tor, hvorefter det filtreres gennem 3 forfiltre
og 5 efterfiltre. Alle filtre er bne sandfiltre.

Udpumpningen bestar af 3 pumper med en samlet kappé 720 m3/time.

Kobbelhgje Vandveerk

Vandet fra de tre boringer bliver pumpet op pacetelt iltningstrappe hvorefter det filtreres genngm
forfiltre og 4 efterfiltre. Alle filtre er abne sdfiltre.

Udpumpningen bestar af 5 pumper med en samlet kappé 300 m3/time.

Fousing Vandveerk

Vandet fra de to boringer bliver iltet ved hjeelpeafkompressor, hvorefter det filtreres gennemmet e

kelt lukket filter.

Udpumpningen bestar af 3 pumper med en samlet kappé 84 m3/time.
Endvidere er der pa Fousing Vandvaerk installerdtamsterstation som forsyner Linde omradet mv.

| de efterfglgende systemdiagrammer er de enkeléegvist.

Systemdiagrammer
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Systemdiagram Struer Vandveaerk
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Systemdiagram Kobbelhgje Vandvaerk
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Systemdiagram Fousing Vandvaerk
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vandvaerk Graenseveerdi

Vandveerk: Struer Kobbelhgje Fousing
23-03-2010 23-03-2010 23-03-2010
Jern 0,04 mg/I 0,11 mg/l 0,03 mg/l 0,1 mg/l
Mangan < 0,005 mg/Il < 0,005 mg/I < 0,005 mg/l 0,02 mg/l
Ammonium < 0,006 mg/l < 0,006 mg/l < 0,006 mg/l 0,05 mg/l
Aggressiv CQ <2 mgl/l <2 mgl/l 2 mg/l 2 mgl/l
Arsen <0,3 ug/l <0,3 ug/l <0,3 ug/l 10ug/I*
Nitrit < 0,003 mg/l < 0,003 mg/Il < 0,003 mg/l 0,01 mg/l
Nitrat < 0,5 mg/l < 0,5 mg/l < 0,5 mg/l 50 mg/I
Konduktivitet 34 mS/m 25 mS/m 25,3 mS/m  Vejledende veerdi over
30 mS/m
Hardhed 7.3 5,2 5,2

Uddrag af drikkevandsanalyser
*udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg.

Drikkevandet fra de tre vandveerker har forhgjebitlitet (uklarhed), hvilket formentlig skyldes, at
grundvandet indvindes fra marine aflejringer. Derngjede turbiditet bevirker dog ikke, at drikke-
vandet virker uklart for forbrugerne.

Drikkevandet fra Kobbelhgje og Fousing Vandveerkfbatav konduktivitet (elektrisk ledningsevne) i
forhold til kvalitetskriteriet for drikkevand. Dedave konduktivitet skyldes naturligt f oplestefgoi
grundvandet, og har ingen betydning for drikkevasdealitet.

Skyllevand

Struer Vandvaerk
Skyllevandet fra de &bne filtre ledes til en luk&kyllevandsbeholder pa 200 m3. Efter henstandslede
vandet til Kilen og fyldestation for slamsugereatd m.m.

Kobbelhgje Vandvaerk
Skyllevandet fra de &bne filtre ledes til en ableflsvandsbeholder pa 200 m3. Efter henstand ledes
vandet til sivedraen.
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Fousing Vandveerk

Skyllevandet fra det lukkede filter ledes direktetfentlig kloak.

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Vandveerk Struer Kobbelhgje  Fousing | alt
Indvindingstilladelse m3/ar 890.000 486.000 115.000 1.491.000
Oppumpet m3/ar 679.451* 461.552 105.986 1.246.989
Skyllevandsforbrug m3/ar 15.667 2.336 235 18.238
Udpumpet m3/ar 663.784 459.216 105.751 1.228.751
Laekagetab m3/ar 124.570

Solgt m3/ar 1.104.181

Boringskapacitet m3/dagn 5.280 6.094 1.628 13.002
Filterkapacitet m3/dagn 6.600 4.400 660 11.660
Maks. dggn behov m3/dagn 4.855
Udpumpningskapacitet 720 300 84 1.104
ma/time

Maks. time behov m3/time 432

Nggletal for vandforsyningens produktion.
* = Inkl. 26.612 m3 produceret pa Linde Vandveaerkndaev nedlagt i 2009.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt 257 km ledningsnet, se kortet bagerst i
bilag 8.

Struer Forsyning Vand har i alt 4 trykzoner.

« | den ene zone pumper Struer Vandvaerk op mod dantdtarne.

« Kobbelhgje har sin egen trykzone og leverer vdniktisydlige omrade samt til omradet nord
for Struer by. Endvidere leverer Kobbelhgje enstant maengde pa 10 — 15 m3/time til by-
omradet for dels at skabe flow i ngdforbindelsesiegerne mellem vandvaerkerne og dels at
klare forbruget i nattetimerne.

» Fousing Vandveerk leverer vand til Asp og en ddliafle by samt oplandet imellem.

« P& Fousing Vandveerk er der installeret en boosat@st som pumper vand fra Kobbelhgie til
den vestligste del af Lindeomradet.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignehimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.
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Energiforbrug Struer Forsyning Vand samlet
0,5
0’4 ‘ & R
E 03
% 0,2
Faktisk forbrug == Teoretisk forbrug
0,1
0,0
2007 2008 2008

Struer Forsyning Vands faktiske og teoretiske diriqy.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandforsyningen har en opdateret beredskabsplataogeringsliste.

Ledningsnettet er forbundet sdledes at Struer dipElbgje kan udpumpe pa samme net, som ogsa
kan forsyne Fousing. Endvidere er der ngdforbiredfks Struer Forsynings ledningsnet til en reekke
mindre vandveerker i kommunen.

Struer Vandveerk kan alene klare forsyningen i eksmaggn situation, hvis de to andre veerker mid-
lertidigt fejler, mens Fousing og Kobbelhgije i eskab kan klare det samlede behov, hvis Struer

Vandveerk seettes midlertidig ud af drift. Struerdyoing Vand har saledes en god forsyningssikker-
hed.

Samlet vurdering
De tre vandveerker og de to vandtarne fremstai fitestand.

Anlaegsdel Vurdering

Ravandskvalitet Generelt hgjt indhold af aggressiv kuldioxid
Boringsanlaeg God stand pa alle kildepladser

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanlaeg God stand
Rentvandskvalitet God kvalitet
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Ledningskort
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£
*

Bilag 9 - Sgndbjerg Vandveaerk

Indvindingstilladelse

Sgndbjerg Vandveerk ligger pa Sandbjerg Strandv@pédbjerg, 7790 Thyholm og har en indvin-
dingstilladelse pa 25.000 m3/ar geeldende til &8#0. Der er endvidere givet tilladelse til etainigr
af en ekstra indvindingsboring.

Organisationsform
Vandveerket er et Interessant Selskab og forsynéwrbéugere med rent vand.

Kildeplads

Vandvaerket rader over 1 boring, som er placerat indindveerksbygningen, og har sggt om tilladelse
til etablering af endnu en vandindvindingsboring.

45422 &

o) s
&

Sendbjerg Vandvaark 4‘,_

Vandveerkets og vandindvindingsborin-
gens beliggenhed.
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DGU Nr. 45.122

Dybde meter 56

Udfart ar 1947
Diameter mm

Filter top m.u t. 52
Filter bund 56
Ro vandspejl m.u.t.

Drift vandspejl m.u t.

Indvinding 2009 m?3 20.291

Pumpeydelse m3/time

Topkote DNN 9,42
Tilstand placering God
Tilstand bygveerk God
Tilstand installationer God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboring.

Grundvandsmagasin

Vandveerkets vandindvindingsboring er filtersat getslag, som findes fra ca. 50 - 56 m u.t. Over
grundvandsmagasinet findes et deeklag bestaenaksitnde lag af ler og sand. Der findes ikke til-
straekkelige oplysninger om deeklagets indhold atftilesit vurdere om grundvandsmagasinet er velbe-
skyttet.

RAvandskvalitet

Grundvandet fra vandveaerkets boring er normalt fegalkndvand uden indhold af nitrat. Indholdet af
jern og mangan er naturligt forhgjet i forholdkialitetskravene til drikkevand, og vandet skalfder
behandles ved beluftning og filtrering.

Sendbjerg Vandvaerk

DATO 04-09-2007
Ammoniak+ammonium mg/| 0,088
Carbondioxid, aggr. mg/l 3*
Klorid mg/| 47
Jern mg/l 0,7
Konduktivitet mS/m 49,6
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Mangan mg/I 0,14
Nitrat mg/I <0,5
Nitrit mg/| 0,005
Sulfat mg/I 62
BAM pall <0,01

Uddrag af vandveerkets ravandsanalyser.
* Malt 13/10-05

Behandlings- og udpumpningsanlaeg
Vandet fra boringen fgres igennem to lukkede filbet ene filter er fra 2004, og det andet er HAR

Der udpumpes til to trykzoner via to nyere udpumpeanlaeg.

Systemdiagram

Kompressar
til iltning
Samlet flterkapacitet
5 mftime o ]
45122
ca. & nitime
Til
Afgangstryk 38 meter/\&ﬂekam-smandmaig, rentvandsbeholder
=I5

kanisk vandmal
- _~~ekanisk vandmaler
Afgangstryk 52 meter
SIS ' Skylle-
10w
Terrankote: e PrRe

10 m

25 m® rentvandsbeholder
Skyllevand ledes

direkte til draen
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Rentvandskvalitet

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg.

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk. 24-03-2010

Jern < 0,01 mg/l 0,1 mgl/l

Mangan < 0,005 mg/I 0,02 mg/l

Ammonium 0,016 mg/l 0,05 mg/I

Aggressiv CQ <2 mgl/l 2 mg/l

Arsen <0,3 ugll 10 pg/l*

Nitrit < 0,003 mg/I 0,01 mg/l

Nitrat < 0,5 mgl/l 50 mg/l

Konduktivitet 50 mS/m Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed 9,3

BAM <0,01 pgll 0,1 pgll

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Skyllevand

Skyllevand ledes direkte til nedsivning.

Meaengder og kapaciteter i 2009

Maengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 25.000 m3/ar
Oppumpet 20.291 m3/ar
Skyllevandsforbrug 0! m3/ar
Udpumpet 20.291 m3/ar
Leekagetab 1.101 m3/ar
Solgt 19.190 m3/ar
Boringskapacitet 110 m3/dggn
Filterkapacitet 110 ms3/dagn
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Maks. dggn behov 83 m3/dagn
Udpumpningskapacitet 20 m3/time
Maks. time behov 5 ms/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet
Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rar, se koegetst i bilag 9.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignehimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.

1.0
0.9
Q.8

0.7 |
2.6
=
0.4
4,5

KW hfm®

>

9.2 ——----

91 =g Faktisk forbrug == Teoretiskvardi:

0.0

2003 2006 2007 2008 2009

Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug.

For Sandbjerg Vandveerk foreligger der kun enerlgifog for 2009. Som det fremgar af grafen er der
meget stor forskel pa det faktiske forbrug og deregnede veerdi.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har ingen beredskabsplan. Der er falbéwe ngdforbindelse fra Uglev Vandveerk.
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Samlet vurdering
Vandveerket er i god stand.

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet God kvalitet
Boringsanlaeg God stand
Vandveerkshygning Middelgod stand
Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanleeg God stand
Rentvandskvalitet God kvalitet
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Ledningskort
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Bilag 10 - Tambohus Vandveaerk

Indvindingstilladelse

Tambohus Vandveerk ligger pa Tambogade 23, 7790ditnybg har en indvindingstilladelse pa 8.000
m3/ar geeldende til et ar efter vedtagelsen af denkonale vandhandleplaner.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 58 forbrugeed rent vand.

Kildeplads

Vandvaerkets eneste boring er placeret pa vandveariden lige uden for vandvaerksbygningen.

F " Vandveerkets og vandindvindingsboringens
be- i b, THM = liggenhed.
amb?huél Uaﬁd_vaark
R 1
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DGU Nr. 45.408

Dybde meter 46
Udfart ar 1977
Diameter mm 160
Filter top m.u.t. 40
Filter bund 46

Ro vandspejl m.u.t
Drift vandspejl m.u t.
Indvinding 2009 m? 7.013

Pumpeydelse m3/time

Topkote DNN 2

Overfladestation Nej
Tilstand placering God
Tilstand bygveerk God
Tilstand installationer God

Basisdata for vandveaerkets vandindvindingsboring.

Grundvandsmagasin

Vandveerkets vandindvindingsboring er filtersat oddt sandlag som findes fra 40 til 46 m u.t. Over
grundvandsmagasinet findes skiftende aflejringesaafd, silt og ler. Der findes mere end 15 m ler i
deeklaget, og grundvandsmagasinet ma derfor besragte godt beskyttet.

RAvandskvalitet

Grundvandet, som pumpes op fra boring 45.408 skffgrundvand uden nitrat. Grundvandet har et
naturligt indhold af ammonium, jern og mangan, $eaaver normal vandbehandling ved beluftning
og filtrering.

Tambohus Vandveaerk

DATO 03-06-2010
Ammoniak+ammonium mg/I 0,007
Carbondioxid, aggr. mg/Il <2
Klorid mg/I 50
Jern mg/l 0,01
Konduktivitet mS/m 47,0
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Mangan mg/I <0,005
Nitrat mg/I 0,7
Nitrit mg/Il <0,003
Sulfat mg/I 25
BAM pag/l <0,01

Uddrag af vandveerkets ravandsanalyser.

Behandlings- og udpumpningsanlaeg

Vandet fra boringen beluftes via kompresser ogdagmnem to lukkede filtre og direkte gennem hy-
droforen og ud til forbrugerne.

Filtrene, som er fra 2006, er i god stand, mensdfgden er af seldre dato og bar snarest udskiftes.

| det efterfalgende systemdiagram er det samleldecavist.

Systemdiagram
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Rentvandskvalitet

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg.

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi
veerk. 24-03 2010

Jern < 0,01 mg/l 0,1 mgl/l

Mangan < 0,005 mg/I 0,02 mg/l

Ammonium 0,01 mg/I 0,05 mg/I

Aggressiv CQ 2 mg/l

Arsen <0,3 ugll 10 pg/l*

Nitrit < 0,003 mg/I 0,01 mg/l

Nitrat 0,58 mg/l 50 mg/l

Konduktivitet 47,3 mS/m Vejledende veerdi over 30 mS/m
Hardhed

BAM <0,01 pgll 0,1 pgll

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Skyllevand

Skyllevand ledes direkte til regnvandsledning.

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse 8.000 m3/ar
Oppumpet 7.013 m3/ar
Skyllevandsforbrug ? m3/ar
Udpumpet ? m3/ar
Leekagetab ? m3/ar
Solgt 6.995 m3/ar
Boringskapacitet 154 m3/dggn
Filterkapacitet 154 m3/dagn
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Maks. dggn behov 30 m3/dagn
Udpumpningskapacitet 7 m3/time
Maks. time behov 3 ms/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadréet alt 6 km ledningsnet, se kortet bagerst i bi-
lag 10.

Elforbrug

Der er ikke indberettet elforbrug.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har ingen beredskabsplan.

Det vil veere muligt at etablere en interimistiséirieng fra Thyholm Private Feelles Vandvaerks net ved
campingpladsen til Tambohus Vandvaerks ledningsnet.

Samlet vurdering
Filteranleegget er i god stand, men hydroforen Herses / udskiftes.

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet God kvalitet

Boringsanleeg Boringsinstallationer bar pa et tidspunkt fare
op i overfladestationer.

[y

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanleeg Hydrofor begr udskiftes
Rentvandskvalitet God kvalitet.
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Ledningskort
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Bilag 11 - Thyholm Private Feelles Vandvaerk

Indvindingstilladelse

Thyholm Private Feelles Vandveerk ligger pa Kalkvagekd B, 7790 Thyholm og har en indvindings-
tilladelse pa 275.000 m3/ar geeldende til juni 2012.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner ca. 1.200rtayere med rent vand.

Kildepladser

Vandvaerket rader over 3
boringer alle placeret pa
vandvaerksgrunden. De tre
boringer er forsynet med
tarbrande, som alle er i god
stand.

Vandveerkets og vandindvin-
dingsboringernes beliggenhed.
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DGU Nr. 45.407 45.410 45.573
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2 Boring 3
Dybde meter 45 42,5 42

Udfert ar 1977 1977 1989
Diameter mm 200 305 200

Filter top m.u.t. 30 29,8 29,5

Filter bund 42 41,8 41,5

Ro vandspejl m.u.t.

Drift vandspejl m.u.t.

Indvinding 2009 m3 69.459 69.459 69.459
Pumpeydelse m3/time 30 30 30
Topkote DNN 21 21 20,42
Overfladestation Nej Nej Nej
Tilstand placering God God God
Tilstand bygveerk God God God
Tilstand installationer God God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Grundvandsmagasin

Vandveerkets tre indvindingsboringer er filtersafardet sandlag, som findes fra 15-20 meters dybde
til dybere end 42 m u.t. Over grundvandsmagasindes moreeneler. | dele af grundvandsmagasinet
er vandspejlet frit og grundvandsmagasinet ma dédtragtes som darligt beskyttet mod forurening,
som kan infiltrerer grundvandet fra terraen.

Der er udarbejdet en indsatsplan for beskyttelggafdvandets kvalitet i vandveerkets vandindvin-
dingsopland.

Ravandskvalitet

Grundvandet fra vandveerkets tre indvindingsborirgderskt grundvand. To af boringerne, som har
frit vandspejl, indeholder nitrat.
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Grundvandet fra to af boringerne har et let forhmehold af aggressivt kuldioxid i forhold til kira
tetskravet til drikkevand pa 2 mgl/l.

Grundvandet har et naturligt indhold af jern og gem som kraever at grundvandet behandles ved
beluftning og filtrering.

Thyholm Private Feelles 45.407 45.410 45.573

Vandveerk

DATO 20-05-2008 10-05-2010 20-05-2008
Ammoniak+ammonium mg/I 0,03 0,014 0,036
Carbondioxid, aggr. mg/I 5 <2 5
Klorid mg/I 47 45 46
Jern mg/I 2,6 0,37 0,88
Konduktivitet mS/m 60 59 61
Mangan mg/I 0,076 0,066 0,15
Nitrat mg/| 9,8 55 <0,5
Nitrit mg/I 0,076 0,096 <0,005
Sulfat mg/| 47 59 83
BAM pall <0,01 <0,01 <0,01

Uddrag af vandveerkets ravandsanalyser.

Behandlings- og udpumpningsanlaeg
Vandet fra de tre boringer ledes til to lukked&dil litning foretages ved hjeelp af en kompressor.

Filterne er fra 1978 og fremstar i god stand.
Der tilseettes basisk materiale til neutraliserihgggressivt kuldioxid i drikkevandet.

Udpumpningsanlaegget bestar af 5 pumper hver médpacitet pa ca. 30 m3/time. 4 af pumperne er
af eeldre dato. En af pumperne er frekvensreguleret.

| det efterfglgende systemdiagram er det samleldegawist.
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Systemdiagram
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Rentvandskvalitet

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overbpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleeg.
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Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk. 22-02-2010

Jern 0,02 mg/l
Mangan < 0,005 mg/l
Ammonium 0,01 mg/I
Aggressiv CQ <2 mgl/l
Arsen 0,53 pg/l
Nitrit < 0,005 mg/I
Nitrat 3,7 mg/l
Konduktivitet 60 mS/m
Hardhed 14,3

BAM <0,01 pal/l

0,1 mg/l
0,02 mg/I
0,05 mg/I
2 mg/l
10 pg/l*
0,01 mg/l
50 mg/I

Vejledende veerdi over 30 mS/m

0,1 pgl/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane.

Skyllevand

Skyllevand ledes til et abent skyllevandsbassiterBfenstand ledes vandet til Egebjerg Baek.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rar. Se kort aningsnet bagerst i bilag 11.

Meaengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse
Oppumpet
Skyllevandsforbrug

275.000 m3/ar
208.377* m3/ar
3.380**

Udpumpet 161.358 m3/ar
Laekagetab 15.020 m?3/ar
Solgt 161.358 m3/ar
Boringskapacitet 1980 m3/dagn
Filterkapacitet 2200 m3/dggn

ma/ar
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Maks. dggn behov 600 m3/dagn
Udpumpningskapacitet 150 m3/time
Maks. time behov 60 ms/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

*Den oppumpede maengde er sandsynligvis for stodigieer mistanke om at rdvandsmalerne viser for me
get.

**Oplyst at der skylles 5 gange om ugen a 13 m3.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignehimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, iltning og andet udstyr helemaffugter.
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g2 = Faktick forbrug e Tegretisk vardi
i A L i P B ) il

a1

0.0
2005 2006 2007 2008 2008
Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug.
Thyholm Private Feelles Vandveerk har oplyst at ef@tiyuget er 0,54 kWh/m3. Som det fremgar af

grafen, ligger det faktiske forbrug over den besztveerdi.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har en alarmeringsliste der Igbendebligdligeholdt.

Der er ingen forbindelsesledninger til nabovandwser&, men Thyholm Private Feelles Vandveerk er
villig til at fremfgre ledninger frem til forsynirggraense.
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Samlet vurdering

Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet God kvalitet
Boringsanlaeg Boringsinstallationer bar pa et tidspunkt fgres op
overfladestationer.

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanleeg /Eldre pumper og hydrofor.
Rentvandskvalitet God kvalitet
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Ledningskort
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Bilag 12 - Uglev Vandveerk

¥

Indvindingstilladelse

Uglev Vandveerk ligger pa Mglletoften 2A, Uglev 77BByholm og har en indvindingstilladelse pa
25.000 m3/ar gaeldende til oktober 2013.

Organisationsform
Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 161 forbregeed rent vand.

Kildepladser
Vandvaerket rader over 2 boringer, som begge eemapa vandvaerksgrunden.

De to boringer er forsynet med tagrbrgnde, songedistand.

Vandveerkets og vandindvindingsbo-
ringernes beliggenhed.
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DGU Nr. 45.409 45.485
Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2
Dybde meter 38 38
Udfart ar 1977 1984
Diameter mm 254 305
Filter top m.u.t. 19 19
Filter bund 38 38

Ro vandspejl m.u.t.

Drift vandspejl m.u.t.

Indvinding 2009 m?3 7959 7958
Pumpeydelse m3/time 25 10
Topkote DNN 14 14
Overfladestation Nej Nej
Tilstand placering God God
Tilstand bygveerk God God
Tilstand installationer God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Grundvandsmagasin

Vandveerkets indvindingsboringer er filtersat i saulgbde, men filtrene er placeret i henholdsvis
Danienkalk og Moler. Over grundvandsmagasinerrgenet deeklag af vekslende lag af overvejende
smeltevandssand og moraeneler.

Deeklaget vurderes at yde en ringe grad af beskgttabd forurenende stoffer, som kan infiltrere til
grundvandsmagasinet.

RAvandskvalitet

Uglev Vandvaerk DGU 45. 409 45. 485

DATO 02-10-2008 02-10-2008
Ammoniak+ammonium mg/I| 0,021 0,013
Carbondioxid, aggr. mg/I <2 <2
Klorid mg/I| 40 40
Jern mg/I 0,023 0,062
Konduktivitet mS/m 61
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Mangan mg/I 0,006 0,012
Nitrat mg/I 14 1,2
Nitrit mg/| <0,005 <0,005
Sulfat mg/I 75 89
BAM pall <0,01 <0,01

Uddrag af vandveerkets ravandsanalyser.

Grundvandet fra vandveerkets to indvindingsboriregaraturligt ferskt grundvand med indhold af ni-
trat.

Grundvandet har et lavt indhold af jern og mangaahen kvalitetskriterierne for drikkevand. Grund-

vandet skal derfor ikke behandles ved beluftnindilogring inden det sendes ud til forbrugerne.

Behandlings- og udpumpningsanlaeg
Vandet fra de to boringer bliver pumpet direkte¢ittvandsbeholderen.

2 nyere rentvandspumper pa hver 10 m3/time staudpumpningen til Uglev by med et tryk pa ca. 32
meter.

Herudover er der monteret en boosterpumpe somrfersien hgit liggende del af forsyningsomradet
med et afgangstryk fra vandvaerket pa ca. 43 meter.

Udpumpningsanlaegget er i god stand.

| det efterfglgende systemdiagram er det samleldecavist.

Systemdiagram

Afgangstryk ca. 43 meter Flowrmsler

4 mtime @ @

Flowmaler

Afgangstryk ca. 32 meter 45409 45485
Baring 1 Baring 2

@« 25 mitime 10 nftime

2710 mAfttime

Terrankote
14 m

40 m?® rentvandsbeholder
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgve udtaget ved afgang vanc Graenseveerdi

veerk. 29-04-2010

Jern 0,041 mg/l
Mangan 0,007 mg/l
Ammonium < 0,006 mg/l

Aggressiv CQ <2 mgl/l

Arsen 2,1 g/l
Nitrit < 0,005 mg/l
Nitrat 12 mg/l
Konduktivitet 62 mS/m
Hardhed 14,9

BAM <0,01 pal/l

0,1 mg/l
0,02 mg/I
0,05 mg/I
2 mg/l
10 pg/l*
0,01 mg/I
50 mg/I

Vejledende veerdi over 30 mS/m

0,1 pgl/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overbpliekendtgarelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg. Der har dog gennem flere dogevis veeret problemer med kim i drikkevan-
det, som overskrider kvalitetskriterierne til drikkand.

Skyllevand

Der er ingen skyllevand fra vandveerket.

Ledningsnet

Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Vandvadrket alt 8 km ledningsnet, se kortet bagerst i bi-

lag 12.

Meaengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse
Oppumpet
Skyllevandsforbrug
Udpumpet
Leekagetab

25.000
15.917
0
Ca. 1.500
Ca. 1.500

m3/ar
m3/ar
m3/ar
m3/ar

ma3/ar
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Solgt Ca. 14.417 md/ar

Boringskapacitet 770 m3/dagn
Filterkapacitet - m3/dagn
Maks. dggn behov 65 ms/dggn
Udpumpningskapacitet 20 m3/time
Maks. time behov 6 m?3/time

Nggletal for vandveerkets produktion.

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignehimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, ilthning og andet udstyr helemaffugter.
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Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug.

Som det fremgar af grafen er det teoretiske forlmngt under det faktiske. En af arsagerne kan vaere
at der er oppumpet store maengder vand i forbindeézerenpumpning af boringerne.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har ikke en opdateret beredskabsplateogeringsliste.

Samlet vurdering

Vandveerket er i god stand. Der er ingen behandiimigsg. Det bgr overvejes at fare boringsinstallati-
onerne op til overfladestationer.
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Anleegsdel Vurdering

Ravandskvalitet God kvalitet
Boringsanlaeg Boringsinstallationer bar pa et tidspunkt fgres
i overfladestationer.

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg Ingen anleeg
Udpumpningsanleeg God stand
Rentvandskvalitet God kvalitet

op
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Ledningskort
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Veng Vandveerk
' TR, § s AR

Indvindingstilladelse

Veng Vandveerk ligger pa Lenningen 20, Veng. Vand-
veerket har en indvindingstilladelse pa 25.000 ngéal-
dende til november 2040.

Organisationsform

Vandveerket er et A.m.b.a. og forsyner 162 forbreger
med rent vand.

Kildepladser

Vandvaerket har i mange ar benyttet DGU. nr. 54.341,
men har i 2010/2011 omlagt driften, sdledes at DGU.
54.763 benyttes og DGU. nr. 54.341 star stand by.

Begge boringer er udstyret med overfladestatiogesra
god stand.

Vandveerkets og vandindvindingsboringernes beligge
hed.
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54.341 54.763

Vandveerksbetegnelse Boring 1 Boring 2
Dybde meter 30 94
Udfert ar 1975 2006
Diameter mm 203 165
Filter top m.u.t. 25 59,5
Filter bund 30 67,5

Ro vandspejl m.u.t

Drift vandspejl m.u t.

Indvinding 2009 m3 19.531 0
Pumpeydelse m3/time 10
Topkote DNN 11,42 12,79
Overfladestation Ja Ja
Tilstand placering God God
Tilstand bygveerk God God
Tilstand installationer God God

Basisdata for vandveerkets vandindvindingsboringer.

Grundvandsmagasin

Boring 54.341 er filtersat ud for et sandlag i tieléille dybde. Over grundvandsmagasinet findes
overvejende sandede aflejringer og grundvandsmagjasia betragtes som darligt beskyttet.

Boring 54.763 er filtersat ud for et sandlag i 3Brbeters dybde og grundvandsmagasinet er velbe-
skyttet.

RAvandskvalitet

Veng Vandveerk DGU 54.341 54.763
DATO 22-11-2006  25-05-2010
Arsen pall 1,3 9,0
Ammoniak+ammonium mg/I 0,024 0,58
Carbondioxid, aggr. mg/I| 24 <2
Klorid mg/I 58 89
Jern mg/I 0,26 1,8
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Konduktivitet mS/m
Mangan mg/I
Nitrat mgl/l
Nitrit mg/I
Sulfat mgl/l
BAM pa/l

41,6 66,5
0,056 0,34
7,8 <0,5
<0,003 <0,003
61 6,4
0,05 <0,01

Uddrag af vandveerkets rdvandsanalyser.

Grundvandet fra boring 54.341 har et naturligt midraf jern og mangan, som kraever behandling ved
beluftning og filtrering. Grundvandet har et indthalf pesticidnedbrydningsproduktet BAM, som er
malt til 0,08 - 0,09 ug/l, hvilket er teet pa at mleide kvalitetskriteriet for drikkevand pa 0,1/j1g

Grundvandet fra boring 54.763, som er inddragebdpktionen, er ferskt grundvand uden nitrat. Ind-
holdet af jern og mangan kraever behandling vedfioéhg og filtrering. Arsenindholdet i grundvandet
er pa 9,0 pg/l og overskrider kvalitetskriteriet @inikkevand pa 5 pg/l (ved afgang fra vandvaerket).
Hvis arsenindholdet ikke bringes under kvalitetskiét ved vandveerkets almindelige vandbehand-
ling, vil der veere behov for seerlig vandbehandtihgrsenfjernelse.

Behandlings- og udpumpningsanlaeg

Vandet beluftes via kompressor og ledes
gennem et lukket dobbeltfilter til
rentvandsbeholderen.

Udpumpningsanlaegget bestar af 2 nyere
pumper med en samlet kapacitet pa ca. 16
ms/time

Systemdiagram
Se skitsen til hgijre.
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Rentvandskvalitet

Resultat af prgver udtaget ved af- 26-05-2009

gang vandvaerk

04-10-2011

Graenseveerdi

Jern

Mangan
Ammonium
Aggressiv CQ
Arsen

Nitrit

Nitrat

Konduktivitet

Hardhed
BAM (2,6-Dichlorbenzamid)

0,02 mg/l
< 0,005 mg/Il
0,004 mg/I

0,73 pg/l

< 0,003 mg/l
8,1 mg/l

47 mS/|

0,08 pgll

<0,01 mg/l
<0,005 mg/I
0,53 mg

4 pgll
0,056 mg/l
3,02 mg/I
59,9 mS/I

<0,01 pgl/l

0,1 mg/l
0,02 mg/I
0,05 mg/I
2 mg/l
10 pg/l*
0,01 mg/I
50 mg/I

Vejledende veerdi

over 30 mS/m

0,1 pgl/l

Uddrag af drikkevandsanalyse.
*udtaget ved forbrugers taphane

Kontrollen med det rene vand og kvaliteten overbpliekendtggrelsen om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg. Indholdet af BAM er dog bethgleer ved kvalitetskriteriet for drikkevand.

Skyllevand

Skyllevand ledes direkte til feellessystem

Maengder og kapaciteter i 2009

Meaengder og kapaciteter 2009

Indvindingstilladelse
Oppumpet
Skyllevandsforbrug
Udpumpet
Leekagetab

Solgt
Boringskapacitet

Filterkapacitet

25.000 m3/ar
19.531 m3/ar
m3/ar
19.400 m3/ar
0 m3/ar
19.400 m3/ar
m3/dagn
220 m3/dggn
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Maks. dggn behov 80 ms3/dagn
Udpumpningskapacitet 16 m3/time
Maks. time behov 5 ms/time

Nggletal for vandvaerkets produktion.

Ledningsnet
Ledningsnettet bestar af nyere PVC-rgr. Se kort aningsnettet bagerst i bilag 13.

Beredskabsplan og ngdforbindelser til andre vandforsyninger
Vandveerket har ikke en opdateret beredskabsplateogeringsliste.

Der findes ingen forbindelsesledning til fastlandet

Elforbrug

Pa nedenstaende graf er det malte elforbrug sarignenimed et teoretisk forbrug beregnet ud fra de
aktuelle lgftehgjder, ilthning og andet udstyr helemaffugter.

Energiforbrug Veng
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Vandveerkets faktiske og teoretiske el-forbrug

Som det fremgar af grafen er det teoretiske odskétforbrug sammenfaldende i 2009.

Samlet vurdering

Vandveerket er i god stand. Den nye boring, deagetti brug i 2011 har lgst problemet med BAM i
grundvandet.
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Anlaegsdel Vurdering

Ravandskvalitet Hgjt indhold af BAM i gammel boring.
Hgaijt arsenindhold i ny boring.

Boringsanleeg God stand

Vandveerksbygning og grund  God stand

Vandbehandlingsanleeg God stand
Udpumpningsanleeg God stand
Rentvandskvalitet Indholdet af arsen kan holdes under kvalitetskateor

drikkevand ved almindelig vandbehandling.
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